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CAPITOLO 1
QUALITA" E PROVENIENZA DEI MATERIALI

Art. 11 - QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI

| materiali occorrenti per la costruzione delle opere d'arte proverranno da quelle localita che
'"Appaltatore riterra di sua convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione dei
Lavori siano riconosciuti della  migliore qualita della specie e rispondano ai requisiti appresso
indicafi.

L'appalto non prevede categorie di prodofti oftenibili con materiale riciclato, tra quelle elencate
nell'apposito  decreto ministeriale emanato ai sensi dell'art. 2, comma 1 |lettera d)
del D.M. dell’ambiente n. 203/2003.

Quando la Direzione dei Lavori avra rifiutato qualche provvista perché ritenuta a suo giudizio
insindacabile non idonea ai lavori, l'Appaltatore dovra sostituirla con altra che risponda ai
requisiti voluti ed i materiali rifiutati dovranno essere immediatamente allontanati dalla sede
del lavoro o dai canfieri a cura e spese dell'Appaltafore.

a) Acqua. - L'acqua per limpasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di
sostanze organiche o grassi e priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in
percentuali dannose e non essere aggressiva per il conglomerato risultante. Avra un pH
compreso fra 6 ed 8.

b) Calce. - Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui
alle norme vigenti.

La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere di recente e perfetta

cottura, di colore uniforme, non bruciata, né vitrea, né pigra ad idratarsi ed infine

di qualita fale che, mescolata con la sola quantita d'acqua dolce necessaria

all'estinzione, si  trasformi completamenfe in una pasta soda a grasseffo  fenuissimo,

senza lasciare residui maggiori del 5% dovuti a parti non bene decarburate, siliciose od
altrimenti inerti.

La calce viva, al momento dell'estinzione, dovra essere perfettamente anidra; sara

rifiutata quella ridotta in polvere o sfiorita, e percio si dovra provvedere la calce

viva a misura del bisogno e conservarla comunque in luoghi asciutti e ben riparafi
dall’'umidita.

L'estinzione della calce viva dovra farsi con i migliori sistemi conosciuti ed, a seconda delle

prescrizioni della Direzione dei Lavori, in apposite vasche impermeabili rivestite di favole o di

muratura. La calce grassa destinata agli intfonaci dovra essere spenta almeno sei mesi prima

dell’impiego.
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c)

Leganti idraulici. - Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeranti cementizi a rapida o
lenta presa da impiegare per qualsiasi lavoro, dovranno corrispondere a tuffe le particolari
prescrizioni di accettazione di cui alle norme vigenti.

Essi dovranno essere conservati in magazzini coperti su ftavolati in legno ben riparafi

dall'umidita o in sili.

d) Pozzolana. - La pozzolana sara ricavata da sfrati mondi da cappellaccio ed

e)

esente da sostanze eferogenee o da parfi inerti; qualunque sia la sua provenienza
dovra rispondere a tutti i requisiti prescritti dalle norme vigenti. Per la misurazione, sia a
peso che a volume, dovra essere perfettamente asciutta.

Ghiaia, pietrisco e sabbia. - Le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegare nella
formazione dei calcestruzzi dovranno corrispondere alle condizioni di accettazione
considerate nelle norme di esecuzione delle opere in conglomerato semplice od armato di cui
alle norme vigenti. Le ghiaie ed i piefrischi dovranno essere costituiti da elementi
omogenei derivati da rocce resistenti, il pit possibile omogenee e non gelive; tra le ghiaie
si escluderanno quelle contenenti elementfi di scarsa resistenza meccanica, facilmente sfaldabili
o rivestitfe da incrostazioni o gelive.

La sabbia da impiegarsi nelle murature o nei calcestruzzi dovra essere
assolutamente scevra di materie terrose ed organiche e ben lavata. Dovra essere
preferibilmente di qualita silicea proveniente da rocce aventi alta resistenza alla
compressione. Dovra avere forma angolosa ed avere elementi di grossezza variabile da 1 a
5 mm.

La granulomefria degli aggregati litici per i conglomerati sara prescritta dalla
Direzione dei Lavori in  base alla destinazione, al dosaggio ed alle condizioni della
messa in opera dei calcestruzzi. L'Appaltatore dovra garantire la costanza delle
caratteristiche della granulometria per ogni lavoro.

Per i lavori di notevole importanza [|'Appaltatore dovra disporre della serie dei vagli
normali afti a consenfire alla Direzione dei Lavori i normali controlli.

In linea di massima, per gquanfto riguarda la dimensione degli elementi dei pietrischi e
delle ghiaie questi dovranno essere da 40 a #1 mm per lavori correnti di fondazioni,
elevazione, muri di sostegno da 40 a 60 mm se si fratfa di volti o getti di un cerfo
spessore da 25 a 40 mm se si fratta di volti o getfi di limitato spessore.

Le ghiaie da impiegarsi per formazione di massicciate stradali dovranno essere
costituite  da elemenfi omogenei derivati da rocce durissime di fipo cosftanfe e di nafura
consimile fra loro, escludendosi quelle contenenti elementi di scarsa resistenza meccanica o
sfaldabili facilmente o gelive o rivestite di  incrostazioni.

Il piefrisco, il  pietrischeffo e la graniglia, secondo il tipo di  massicciata

da eseguire, dovranno provenire dalla spezzatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a
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struttura microcristallina, 0 calcari  puri  durissimi e di alta resistenza alla
compressione, all'urto, all'abrasione, al gelo ed avranno spigolo vivo: e dovranno essere
scevri di materie terrose, sabbia o comunque materie eterogenee.

Qualora la roccia provenga da cave nuove o non accreditate da esperienze specifiche
di enfi pubblici e che per naftura e formazione non diano affidamento sulle sue
caratteristiche, & necessario effettuare su campioni prelevafi in cava, che siano
significativi  ai  fini  della coltivazione della cava, prove di compressione e di gelivita.
Quando non sia possibile oftenere il pietrisco da cave di roccia, potra essere
consentifa per la formazione di esso l'utilizzazione di massi sparsi in campagna o ricavabili da
scavi, nonché di ciottoloni o massi ricavabili da fiumi o torrenti sempreché siano provenienti
da rocce di qualita idonea

| materiali  suindicati, le sabbie e gli additivi dovranno corrispondere alle
norme di accettazione emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche. Le
graniglie  saranno  quelle indicate nelle norme di buona fecnica per la tipologia edilizia in
oggeffo

Di norma si useranno le seguenti pezzature:

1) pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mm, se ordinato, per la
cosftruzione di massicciate cilindrate all'acqua;

2) pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionalmente da 15 a 30 mm granulometria non
unificata) per  l'esecuzione di ricarichi di massicciate e per materiali di costipamento
di massicciate (mezzanello);

3) piefrischetto da 15 a 25 mm per lesecuzione di ricarichi di massicciate per
conglomerati bituminosi e per trattamenti con bitumi fluidi;

L) pietrischetto da 10 a 15 mm per frattamenti superficiali, penetrazioni, semipenetrazion
e pietrischetti bitumati;

5) graniglia normale da 5 a 20 mm per frattamenti superficiali, tappefi bitumati,
strato superiore di conglomerati bituminosi;

6) graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccezionale e previo specifico consenso
della Direzione dei Lavori per frattamenti superficiali; fale pezzatura di graniglia, ove richiesta,
sara invece usata per conglomerati bituminosi.

Nella fornitura di aggregato grosso per ogni pezzatura sara ammessa una percentuale in
peso non  superiore al 5% di elementi avenfi dimensioni maggiori o minori di quelle
corrispondenti ai limiti di  prescelta pezzatura, purché, per altro, le dimensioni di fal
elementi non superino il limifte massimo o non siano olfre il 10% inferiori al limite minimo
della pezzatura fissata. Gli aggregati grossi non dovranno essere di forma allungata o appiattita

(lamellare).
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f) Terreni per soprastrutture in materiali stabilizzati. - Essi debbono identificarsi
mediante la loro  granulomefria e i limiti di Atterberg, che determinano la
percentuale di acqua in corrispondenza della quale il comportamento della frazione fina del
terreno (passante al setaccio 0,42 mm n. 40 AS.TM) passa da una fase solida ad una plastica
(limite di plasticita L.P.) e da una fase plastica ad una fase liquida (limite di fluidita
LL) nonché dall'indice di plasticita (differenze fra il limite di fluidita LL. e il limite di
plasticita L.P.).

Tale indice, da stabilirsi in genere per raffronfo con casi similari di strade gia

costruite con analoghi terreni, ha notevole importanza.

Salvo pid specifiche prescrizioni della Direzione dei Lavori si potra fare

riferimento  alle seguenti caratteristiche (Highway Research Board):

1) strati inferiori (fondazione): tipo miscela sabbia-argilla: dovra interamente passare al setaccio 25
mm ed essere almeno passanfte per il 65% al setaccio n. 10 A.S.T.M.; il detto passante al n. 10,
dovra essere passante dal 55 al 90% al n. 20 AS.T.M,, dal 35 al 70% passante al n. 40 AS.TM
e dal 10 al 25% passanfe al n. 200 AS.T.M,;

2

strati inferiori (fondazione): fipo di miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovra
essere inferamenfe passanfe al setaccio da 71 mm ed essere almeno passante per il 50 % al
setaccio da 10 mm, dal 25 al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 40% al setaccio n. 10, dal 10 al
25% al setaccio n. 40 e dal 3 al 10% al sefaccio n. 200.

3

negli strati di fondazione, di cui ai precedenti paragrafi 1) e 2), lindice di plasticita non deve

essere  superiore a 6, il limite di fluidita non deve superare 25 e la frazione

passante al setaccio n. 200 A.S.T.M. deve essere preferibilmente la meta di quella passante al
setaccio n. 40 e in ogni caso non deve superare i due ferzi di essa.

L) strato  superiore  della  sovrastruttura: tipo  miscela  sabbia-argilla:  valgono le
stesse condizioni granulometriche di cui al paragrafo 1);

5) strato superiore della sovrastruttura: tipo della miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla:
deve essere inferamenfe passanfe dal sefaccio da 25 mm ed almeno il 65% al setaccio da 10 mm,
dal 55 all'85% al setaccio n. &, dal 40 al 70% al setaccio n. 10, dal 25 al 45% al setaccio n. 40
e dal 10 al 25% al setaccio n. 200;

6) negli strati superiori &) e 5) l'indice di plasticita non deve essere superiore a 9 né inferiore a &;

il limite di fluidita non deve superare 35; la frazione di passante al setaccio n.

200 deve essere inferiore ai due terzi della frazione passante al n. 40. Inoltre & opportuno

controllare le caratferistiche meccaniche delle miscele con la prova CBR.

(Californian bearing ratfio) che esprime la portanza della miscela soffo wun pisfone

cilindrico di due pollici di diametro, con approfondimento di 2,5 ovvero 5 mm in rapporto alla

corrispondente portanza di una miscela tipo. In linea di massima il CBR. del

materiale, costipato alla densita massima e  saturato con acqua dopo 4 giorni
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a)

di immersione e softoposto ad un sovraccarico di 9 kg, dovra risultare per gli strati
inferiori non inferiore a 30 e per i materiali degli sftrati superiori non inferiore a 70. Durante
l'immersione in acqua non si dovranno avere rigonfiamenti superiori allo 0,5%.

Defrito di cava o tout-venant di cava o di frantoio. - Quando per gli sfrati di
fondazione della  sovrastruftura sfradale sia disposto limpiego di detfriti di cava, il
materiale deve essere in ogni caso non suscettfibile all'azione dell'acqua (non solubile
non plasticizzabile) ed avere wun potere portante C.B.R. (rapporto portante californiano) di
almeno 40 allo stato saturo. Dal punto di vista granulometrico non sono necessarie
prescrizioni  specifiche per i  materiali  temeri  (tufi, arenarie) in quanto la loro
granulometria si  modifica e si adequa durante la cilindratura; per materiali duri la
granulometria dovra essere assortita in modo da realizzare una minima percentuale

dei vuoti: di norma la dimensione massima degli aggregati non deve superare i 10 cm.

Per gli strati superiori si fara wuso di materiali lapidei pit duri tali da assicurare

h)

Le

m)

un CBR. saturo di almeno 80; la granulometria dovra essere tale da dare |la
minima percentuale di vuoti; il pofere legante del materiale non dovra essere inferiore a
30; la dimensione massima degli aggregati non dovra superare i 6 cm.

Pieframe. - Le piefre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro dovranno
corrispondere ai requisiti richiesti dalle norme in vigore e dovranno essere a grana
compatta ed ognuna monda da cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, senza
screpolature, peli, venature, interclusioni di sostanze esfranee; dovranno avere dimensioni
adatte al particolare loro impiego ed offrire una resistenza proporzionata all'entita della
sollecitazione cui devono essere assoggeftate. Saranno escluse le pietre alterabili all’azione
degli agenti atmosferici e dell’acqua corrente.

pietre da faglio, olfre a possedere gli accennati requisiti e carafferi generali,
dovranno essere  sonore alla percussione, immuni da fendifure e litoclasi e di perfeffa
lavorabilita.
profilo dovra presentare una resistenza alla compressione non inferiore a 1600
kg/cm® ed una resistenza all'attrito radente (Dorry) non inferiore a quella del
granito di S. Fedelino, preso come termine di paragone.

Tufi. - Le pieftre di tufo dovranno essere di struftura compafta ed uniforme,
evitando quelle pomiciose e facilmente friabili, nonché i cappellacci e saranno impiegati solo in
relazione alla loro resistenza.

Cubetti di pietra. - | cubeffi di piefra da impiegare per la pavimentazione
stradale debbono rispondere alle norme di accettazione emanate dal Consiglio Nazionale delle
Ricerche.

Matfoni. - | mattoni dovranno essere ben formafi con facce regolari, a spigoli vivi, di grana

fina, compatta ed omogenea; presentare tutti i caratteri di una perfetta cottura, cioé essere
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duri, sonori alla percussione e non vefrificati; essere esenti da calcinelli e scevri da ogni
difefto che possa nuocere alla buona riuscita delle murature; aderire fortemente alle malte;
essere resistenti alla cristallizzazione dei  solfati alcalini; non conftenere solfati solubili od
ossidi  alcalino-terrosi, ed infine non essere eccessivamente assorbenti. | mattoni, inolfre,
debbono resistere all'azione delle basse temperature, cioé se sottoposti quattro mattoni
segati a meta, a venti cicli di immersione in acqua a 35 °C, per la durata di 3 ore e per altre 3
ore posti in frigorifero alla temperatura di - 10° i quattro provini fatti con detti laterizi

softoposti alla prova di compressione debbono offrire una resistenza non minore dell’'80% della

resistenza presentata da quelli provati allo stato asciutto. | mattoni di  uso  corrente
dovranno essere parallelepipedi, di lunghezza doppia della larghezza, di modello
costante e presentare, sia all'asciutto che dopo prolungata immersione

nell'acqua, una resistenza minima allo schiacciamento di almeno 160 Kg/cm® Essi dovranno
corrispondere alle prescrizioni vigenti in materia.

n) Bitumi. - Debbono soddisfare alle "Norme per l'accettazione dei bitumi per usi stradali”
emanate dal Consiglio  Nazionale delle  Ricerche. Per  frattamenti  superficiali e
semipenefrazione si adoperano i tipi B 180/200, B 130/150; per i trattamenti a penefrazione,
pietrischetti bitumati, tappeti si adoperano i tipi B 80/100, B 60/80; per conglomerati chiusi
i fipi B 60/80, B 50/60, B 40/50, B 30/40; per asfalto colato il fipo B 20/30.

o) Bitumi liquidi. - Debbono soddisfare alle “Norme per laccettazione dei bitumi liquidi
per usi sfradali” emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche. Per i frattamenti a caldo
si usano i tipi BL 150/300 e BL 350/700 a seconda della stagione e del clima.

p) Emulsioni bituminose. - Debbono soddisfare alle "Norme per l'accettazione delle
emulsioni bifuminose per usi stradali” emanafe dal Consiglio Nazionale delle Ricerche.

q) Catrami. - Debbono soddisfare alle “Norme per laccettazione dei caframi par usi
stradali” emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche. Per i trattamenti si usano i tre
tipi: C 10740,

C 407125, C 125/500.

r) Polvere asfaltica. - Deve soddisfare alle “Norme per l'accettazione delle polveri
di rocce asfaltiche per pavimentazioni stradali” emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche.

s) Materiali ferrosi. - | materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere
esenti da scorie, soffiafure, brecciature, paglie o da qualsiasi altro difetfo apparente o
latente di fusione, laminazione, trafilatura, fucinatura e simili. Essi dovranno rispondere a
tutte le condizioni previste dalle vigenti disposizioni legislative, dal DM. 14 gennaio 2008,
nonché dalle norme UNI vigenti e presentare inoltre, a seconda della loro qualita, i
seguenti requisiti:

1° Ferro. - Il ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace

e privo di  screpolature, senza saldature aperte e senza altre soluzioni di continuita.
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2°  Acciaio dolce laminato. - L'acciaio extradolce laminato  (comunemente  chiamato
ferro omogeneo) dovra essere eminentemente dolce e malleabile, perfettamente
lavorabile a freddo ed a caldo, senza presentare screpolature od alterazioni; dovra essere
saldabile e non suscettibile di prendere la fempra.

Alla rottura dovra presentare struttura finemente granulare ed aspetto sericeo.

3° Acciaio fuso in getfti. - L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli di ponti e per
qualsiasi altro lavoro, dovra essere di prima qualita, esente da soffiature e da qualsiasi altro
difetto.

4° |'acciaio sagomato ad alta resistenza dovra essere del tipo qualificato e controllato e con
caratteristiche conformi al D.M. 14 gennaio 2008.

Le caratteristiche e le modalita degli acciai ad aderenza migliorata saranno quelle indicate nel

DM. 14 gennaio 2008.

5° Ghisa. - La ghisa dovra essere di prima qualita e di seconda fusione, dolce,
tenace, leggermente  malleabile, facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpello; di
frattura grigia, finemente granosa e perfettfamente omogenea, esente da screpolature, vene,
bolle, sbavature, asperita ed altri difetti capaci di menomarne la resistenza. Dovra essere
inoltre perfettamente modellata. E' assolutamente escluso l'impiego di ghise fosforose.

t) Legname. - | legnami, da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza
essi siano, dovranno rispondere a tuftte le prescrizioni della vigente normativa, saranno
provveduti tra le pit scelte qualita della categoria prescritta e non presenteranno difetti
incompatibili con l'uso a cui sono destinati.

| requisiti e le prove dei legnami saranno quelli contenuti nelle vigenti norme UNI.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi piu dritte, affinché le fibre non riescano mozze
dalla sega e si rifirino nelle connessure. | legnami rofondi o pali dovranno provenire dal vero
tronco dell'albero e non dai rami, dovranno essere sufficientemente dritti, in modo che la
congiungente i cenfri delle due basi non debba uscire in alcun punto del palo; dovranno
essere scortecciati per futta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la
differenza fra i diametri medi delle estremita non dovra oltrepassare i 15 millesimi della
lunghezza, né il quarto del maggiore dei due diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussafto, fufte le facce
dovranno essere spianate e senza scarnifure, tollerandosene l'alburno o lo smusso in misura
non maggiore di un sesto del lato della sezione frasversale.

| legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorafi e squadrati a sega con le diverse
facce esattamente spianate, senza rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo vivo,
senza alburno né smusso di sorta.

u) Geotessili. - | prodotti da utilizzarsi per  costituire strati di  separazione,

contenimento, filtranti, drenaggio in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.).
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Il geotessile dovra essere imputrescibile, resistente ai raggi ultravioletti, ai
solventi, alle reazioni chimiche che  si instaurano  nel  terreno, all'azione dei
microrganismi ed essere antinquinante.

Dovra essere fornito in opera in rotoli di larghezza la pit ampia possibile in
relazione al modo d'impiego. Il piano di stesa del geotessile dovra essere perfeftamente
regolare.

Dovra essere curata la giunzione dei feli mediante sovrapposizione di almeno 30 cm nei
due sensi longifudinale e trasversale. | teli non dovranno essere in alcun modo esposfi al
direfto passaggio dei mezzi di canfiere prima della loro fofale coperfura con
materiale da rilevato per uno spessore di almeno 30 cm.

Il geotessile dovra essere conforme alle seguenti norme UNI EN 13249, UNI EN 13257,
UNI EN 13252, UNI EN 13253, UNI EN 13254, UNI EN 13255, UNI EN 13256, UNI EN 13257, UNI
EN 13265 ove applicabili.

All'accettazione, |'Appaltatore sara obbligato a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali
impiegati o da impiegarsi, nonché a quelle di campioni di lavori esequiti, da prelevarsi in opera,
sotfostando a tutte le spese di prelevamenfo ed invio di campioni ad Istituto Sperimentale
debitamente riconosciuto.

L'Appaltatore sara tenuto a pagare le spese per dette prove, secondo le tariffe degli istituti
stessi. Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio Dirigente,
munendoli di sigilli e firma della Direzione dei lavori e dell’Appaltatore, nei modi pit adatti a

garantire l'autenticita.

Art. 12 MALTE E CONGLOMERATI
| quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte e
dei conglomerati, secondo le particolari indicazioni che potranno essere imposte dalla Direzione

dei Lavori o stabilite nell'elenco prezzi, dovranno corrispondere alle seguenti proporzioni:

1° Malta comune:

Calce comune in pasta 0,45 m?
2° Malta semidraulica

di pozzolana: Calce 0,45 m?
3° Malta idraulica:

Calce idraulica

Sabbia 0,90 m’
L° Malta idraulica di pozzolana:
Calce comune in pasta 0,45 m?
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5° Malta cemenfizia:
Agglomerante cementizio a lenfa presa

Sabbia 1,00 m’

6° Malta cementizia (per

intonaci): Agglomerante

cementizio a lenta 1,00 m’

presa

Sahhia
7° Calcestruzzo idraulico (per fondazione):

Malta idraulica 0,45 m’
8° Smalto idraulico per cappe:

Malta idraulica 0,45 m’
9° Conglomerato cementizio (per fondazioni non armate):

Cemento normale (a 2,00 g

lenta resa) Sabbia 0,400 m’
10° Conglomerato cementizio (per cunette, piazzuole, ecc.): ,

Agglomerante cementizio a lenta presa 2:25 q
11° Conglomerato per calcestruzzi semplici ed armati:

Cemento 3,00 g
12° Conglomerato cementizio per pietra artificiale (per parapetti

o coronamenti di ponfi,

ponticelli o tombini): 350 q
13° Conglomerato per softofondo di pavimentazioni in cemento a

doppio strato: 2,00 q
14° Conglomerato per lo strato di usura di pavimenti in cemento a

due strati, oppure per pavimentazioni ad unico sfrafo:

Cemento ad alta resistenza 3,50 g
Sabbia 0,400 m?
Pietrisco 0,800 m’

Quando la Direzione dei Lavori ritenesse di variare ftali proporzioni, |'Appaltatore
sara obbligato ad uniformarsi alle prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni
di prezzo in base alle nuove proporzioni previste. | materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi
guelli forniti in sacchi di peso determinato, dovranno ad ogni impasfto essere misurafti con
apposite casse della capacita prescritta dalla Direzione dei Lavori e che 'Appaltatore sara in
obbligo di provvedere e mantenere a sue spese costantemente su tutti i piazzali ove verra

effettuata la manipolazione.
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L'impasto  dei materiali dovra essere fafto a braccia d'uomo, sopra aree
convenienfemente pavimentate, oppure a mezzo di macchine impastatrici o mescolafrici.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad
ottenere un miscuglio di tinta uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la
minore quanfita di

acqua possibile ma sufficiente, rimescolando confinuamente.

Nella composizione di calcestruzzi con malta di calce comune od idraulica, si formera prima
U'impasto della malta con le proporzioni prescritte, impiegando la minore quanfita di
acqua possibile, poi si distribuira la  malta sulla ghiaia o pietrisco e si mescolera il futto
fino a che ogni elemento sia per risultare uniformemente  distribuito nella massa ed
avviluppato di malta per futta la superficie.

Per i conglomerati cementizi semplici o armati gli impasti dovranno essere eseguifi in

conformita alle prescrizioni del D.M. 14 gennaio 2008.

Quando sia previsto limpiego di acciai speciali sagomati ad alto limite elastico
deve essere prescriffo lo  sfudio prevenfivo della composizione del conglomerato con
esperienze di laboratorio sulla granulometria degli inerti e sul dosaggio di cemento per unita di
volume del getto.

Il quanfitativo d'acqua deve essere il minimo necessario compatibile con una sufficiente
lavorabilita del getto e comunque non superiore allo 0,4 in peso del cemento, essendo inclusa
in detto rapporto l'acqua wunita agli inerti, il cui quantitativo deve essere periodicamenfe
confrollato in canfiere.

| getti debbono essere convenientemente vibrati.

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti confrolli della granulometria degli inerti, mentre la
resistenza del conglomerato deve essere comprovata da frequenfi prove a compressione

su cubettfi prima e durante i getfi.

Gli  impasti sia di  malta che di conglomerato, dovranno essere  preparafi
solamente nella quantita necessaria, per limpiego immediato, cioe dovranno essere
preparati volta per volta e per quanto e possibile in vicinanza del lavoro. | residui

di impasti che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere
getftati a rifiuto, ad eccezione di quelli di malta formati con calce comune, che potranno
essere ufilizzati pero nella sola stessa giornata del loro confezionamento.

Tutti i prodotfi e/o maferiali di cui al presenfte articolo, qualora possano essere dofafi di
marcafura

CE secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 1.3 PIETRE NAURALI, MARMI E PIETRE ARTIFICIALI
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Pietre naturali

Le piefre naturali da impiegarsi nelle murature, nei drenaggi, gabbionate e per
gualsiasi  alfro lavoro, dovranno essere sosfanzialmente compafte ed uniformi, ripulite da
cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, da screpolature, peli, venafture e scevre di sostanze
estranee. Esse dovranno avere dimensioni adatte al loro particolare, offrire una
resistenza proporzionafa all’entita della sollecitazione cui  saranno  soggette, e
devono essere efficacemente aderenti alle malte. Saranno, pertanto, assolutamente escluse
le pietre marnose e quelle alterabili all'azione degli agenti atmosferici e dell'acqua correnfe.

Le piefre da faglio olfre a possedere i requisiti ed i carafteri generali sopra
indicati, dovranno avere struttura uniforme, essere prive di fenditure, cavita e litoclasi,

essere sonore alla percussione e di perfetta lavorabilita.

Pietra da taglio

La pietra da taglio da impiegare nelle costruzioni dovra presentare la forma e le
dimensioni di progetfo, ed essere lavorafta, secondo le prescrizioni che verranno impartite dalla
Direzione dei Lavori all'atto dell’'esecuzione, nei seguenti modi:

- a grana grossa, se lavorata semplicemenfe con la punfa grossa senza fare uso della
martellina per lavorare le facce viste, né dello scalpello per ricavarne spigoli netti;

- a grana ordinaria, se le facce viste saranno lavorate con la martellina a denti larghi;

- a grana mezza fina, se le facce predeftfte saranno lavorate con la martellina a denti mezzani;

- a grana fina, se le facce predefte saranno lavorate con la martellina a denti finissimi.

In ftutte le lavorazioni, esclusa quella a grana grossa, le facce esterne di ciascun concio
della pietra da taglio dovranno avere gli spigoli vivi e ben cesellati per modo che il giunto fra
concio e concio non superi la larghezza di 5 mm per la piefra a grana ordinaria e di 3 mm per le
alfre.

Qualungue sia il genere di lavorazione delle facce viste, i letti di posa e le facce di congiunzione
dovranno essere ridotti a perfetto piano e lavorati a grana fina. Non saranno tollerate né
smussature agli spigoli, né cavita nelle facce, né stuccature in mastice o rattoppi.
La pietra da faglio che presentasse tali difetti verra rifiutata e |'Appaltatore dovra
sostituirla immediatamente, anche se le scheggiature o gli ammacchi si verificassero dopo il

momento della posa in opera fino al momento del collaudo.

Marmi
| marmi dovranno essere della migliore qualita, perfeftamente sani, senza scaglie, brecce, vene,
spaccature, nodi, peli o altri difetti che ne infirmino  l'omogeneita e la

solidita. Non saranno ftollerate stuccafture, tasselli, rotfure, scheggiature. | marmi colorati
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devono presentare in fufti i pezzi le precise finte e venafture caratteristiche della specie
prescelta.

Le opere in marmo dovranno avere quella perfefta lavorazione <che & richiesta
dall’'opera stessa, con congiunzioni senza risalti e piani perfetti.

Salvo contraria disposizione, i marmi dovranno essere, di norma, lavorafi in tutte le facce
viste a pelle liscia, arrofate e pomiciate. Potranno essere richiesti, quando la loro venatura

si presti, con la superficie vista a spartito geometrico, a macchina aperta, o a libro.

Pietre artificiali

La pietra artificiale, ad imitazione della pietra naturale, sara costituita da
conglomerafto cementizio, formato con cementi adatti, sabbia silicea, ghiaino scelfo
softile lavato, e graniglia della stessa piefra nafurale che s'intende imitare. |l
conglomerato  cosi  formato  sara  gettato entro apposite casseforme, costipandolo poi
mediante battifura a mano o pressione meccanica.

Il nucleo sara dosato con almeno 3,5 q di cemento Portland per ogni m3 di impasto e con almeno
4 Q

quando si tratti di elementi softili, capitelli targhe e simili. Le superfici in vista, che
dovranno essere geffate contemporaneamente al nucleo inferno, saranno costitfuite, per uno
spessore di almeno 2 cm, da impasto pil ricco formafo da cemento bianco, graniglia di
marmo, terre colorate e polvere della pietra naturale che si deve imitare.

Le stesse superfici saranno lavorate, dopo complefo indurimento, in modo da
presenftare struttura identica per apparenza della grana, tinta e lavorazione, alla
pietra naturale imitafta. Inoltre la parte  superficiale sara gettata con dimensioni
sovrabbondanti rispetto a quelle definitive; queste ultime saranno poi ricavate asportando
materia per mezzo di utensili da scalpellino, essendo viefate in modo assoluto le stuccature,
le tassellature ed in generale le aggiunte del materiale.

| getfi saranno opportunamente armati con tondini di ferro e lo schema
dell'armatura dovra essere preventivamente approvato dalla Direzione dei Lavori.

Per la posa in opera dei gefti sopra descritti valgono le stesse prescrizioni indicate per i marmi.

La dosatura e la stagionatura degli elementi di  pietra  arfificiale  devono
essere tali che il conglomerato soddisfi le seguenti condizioni:

- inalterabilita agli agenti atmosferici;

- resistenza alla roftfura per schiacciamento superiore a 30 N/mm? dopo 28 giorni;
le sostanze coloranti adoperate nella miscela non dovranno agire chimicamente sui

cementi sia con azione immediata, sia con azione lenta e differita; non conterranno quindi né acidi,
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né anilina, né gesso; non daranno aumento di volume durante la presa né successiva sfioritura e
saranno resisfenti alla luce.

La pietra artificiale, da gefttare sul posto come paramento di ossature grezze, sara formata
da rinzaffo ed arricciature in malta cementizia, e successivo strato di malta di cemento, con
colori e graniglia della stessa pietra naturale da imitare.

Quando fale strato deve essere sagomato per formare cornici, oltre che a soddisfare tutti i
requisiti sopra indicati, dovra essere confezionato ed armato nel modo pil idoneo per raggiungere
la perfetta adesione alle murature softostanti, che saranno sfate in precedenza debitamenfe
preparate, terse e lavate abbondantemente dopo profonde incisioni dei giunfi con apposito ferro.

Le facce viste saranno ricavate dallo strato esterno a graniglia, mediante |
soli  ufensili di scalpellino o marmista, vietandosi in modo assoluto ogni opera di stuccatura,

riportati, ecc.

Art. 1.4 - CUBETTI DI
PORFIDO

Dovra essere presentato un campione del tipo di blocchetti che la ditta intende adoperare per
'esecuzione dell'intervento, proveniente tutto dalla stessa cava, che sara precisata
indicandone l'ubicazione e la proprieta.

Il materiale da impiegarsi sara distinto secondo le dimensioni dei lati dei cubetti.

| blocchetti dovranno avere forma quasi perfettamente cubica e <cioé essere ricavati
da lastroni di spessore corrispondente alle dimensioni stabilite, in modo che la lunghezza
degli spigoli sia quasi uguale ed ogni cubetto presenti due facce opposte regolari, corrispondenti
ai piani di cava.

Le facce dei cubeffi dovranno essere piane e normali fra di loro, presentare
frattura neftta e colorazione uniforme, e sara escluso l'impiego di cubetti che presentino spigoli
scheggiati o guasti, sia causati dal carico e scarico degli stessi, sia perché di lavorazione

scadenfte.

CAPITOLO 2
SPECIFICHE TECNICHE Art. 2.1 - DEMOLIZIONI
Art. 211 Strutture e manufatti

Le demolizioni di strutture e manufatti in muratura di qualsiasi genere e/o cls
(armati e non), potranno essere infegrali o in porzioni a sezione obbligata, eseguite in
qualsiasi dimensione, enfro e fuori terra, a qualsiasi altezza.

Verranno impiegati i mezzi previsti dal progetto e/o ritenuti idonei dalla Direzione dei Lavori:

- scalpellatura a mano o meccanica;

- martello demolitore;
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Le demolizioni dovranno essere esequite con ordine e con le necessarie precauzioni in modo da
prevenire qualsiasi infortunio al personale addetto, evitando inoltre tassafivamente di gettare
dall’alto i materiali i quali dovranno invece essere frasportati o quidati in basso.

Inoltre Ulmpresa dovra prevedere, a sua cura e spese, ad adottare tutti qgli
accorgimenti tecnici per punfellare e sbadacchiare le parti pericolanti e tutte le cautele
al fine di non danneggiare le strutture softostanti e le proprieta di terzi.

L'lmpresa  sara pertanto  responsabile  di tutti i danni che una cattiva
conduzione  nelle operazioni di demolizioni potessero arrecare alle persone, alle opere e cose,
anche di ferzi.

Nel caso di demolizioni parziali potra essere richiesto il trattamento con il getto di vapore a
373 K ed una pressione di 0,7-08 MPa per otfenere superfici di attacco pulite e
pronte a ricevere i nuovi getti; i ferri dovranno essere fagliati, sabbiati e risagomati.

Dei materiali di risulta potranno essere reimpiegati quelli rifenuti idonei dalla Direzione dei

Lavori fermo restando l'obbligo di allonftanarli e di frasportare a discarica quelli rifiutafi.

Art. 2.1.2 Scarificazione di pavimentazioni esistenti

La scarificazione della massicciata esistente dovra essere effetfuata adoperando
apposito scarificatore  opportunamente frainato e guidato o con alfre attrezzature che dovranno
essere prevenfivamente approvate  dalla Direzione dei Lavori relativamente a caratteristiche
meccaniche, dimensioni e capacita produttiva.

La scarificazione sara spinta fino alla profondita ritenuta necessaria dalla Direzione dei Lavori,
provvedendo poi alla successiva vagliatura e raccolta in cumuli del materiale utilizzabile,
su aree di deposito procurate a cura e spese dell'lmpresa.

Il materiale fresato dovra risultare idoneo, ad esclusivo giudizio della stessa
Direzione dei Lavori per il reimpiego nella confezione di conglomerati bituminosi.

La demolizione dovra rispettare rigorosamente le superfici previste in progefto o
prescritti dalla Direzione dei Lavori e non saranno pagati maggiori aree rispetto a quelle previste
o prescrifte.

Nel caso di pavimentazione su impalcati di opere d'arte, la scarifica dovra esequirsi
con ftutte le precauzioni necessarie a garantire la perfetta integrita della sottostante soletta; in
questi casi potra essere richiesta la demolizione con scalpello a mano con l'ausilio del martello
demolifore.

Solamente quando previsto in progefto e in casi eccezionali, si potra eseguire la scarifica della
massicciata  stradale, con o senza conglomerato bituminoso, anche su opere d'arte, con macchina
escavafrice od analoga e nel caso in cui il bordo della pavimentazione residua debba

avere un profilo regolare, per il taglio perimetrale si dovra fare uso della sega clipper.
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Art. 213 Fresatura di strati in conglomerato bituminoso con idonee attrezzature

La fresatura della sovrastruttura per la parte legata a bitume per Llintero spessore o
parte di esso dovra essere effetfuata con idonee affrezzature, munite di frese a
tamburo, funzionanti a freddo, munite di nastro caricatore per il carico del materiale di risulta.

Le affrezzature fuffe dovranno essere perfetfamente efficienti e funzionanti e di
caratteristiche meccaniche, dimensioni e produzioni approvate prevenfivamente dalla Direzione dei
Lavori.

Nel corso dei lavori la Direzione dei Lavori potra richiedere la sostituzione delle
aftrezzature anche quando le caratferistiche granulomefriche risultino idonee per il loro reimpiego
in impianti di riciclaggio.

Le superfici fresate dovranno risultare perfeftamente regolari in ogni punto, senza
discontinuita che potrebbero compromettere |'aderenza dei nuovi strati; i bordi delle superfici
scarificate dovranno risultare  verticali, retfilinei e privi di sgrefolature. Per le zone
non raggiungibili dal macchinario principale con nasfro trasportafore, si dovra
provvedere con frese a tamburo di dimensioni inferiori monfate su  minipala o
eseguite 3 mano mediante l'asportazione totale con martello demolitore.

La pulizia del piano di fresatura dovra essere effettuata con idonee attrezzature munite di
spazzole rotanti e dispositivo aspiranfi in grado di dare il piano depolverizzato.

L'impresa si dovra scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione stabiliti dalla
Direzione dei Lavori. Qualora questi dovessero risultare inadeguati e comungue diversi in
difeftfo o in  eccesso rispefto all'ordinativo di lavoro, lImpresa € tenuta a darne
immediatamente comunicazione al Direttore dei Lavori o ad un suo incaricato che potranno
autorizzare la modifica delle quote di scarifica. Il rilievo dei nuovi spessori dovra essere
effeffuato in confraddittorio.

Lo spessore della fresatura dovra essere mantenuto costante in tutti i punti e
sara valutato mediando l'altezza delle due pareti laterali con quella della parte centrale del
cavo. La pulizia del piano di scarifica, nel caso di fresature corticali o subcorticali dovra essere
esequita con atfrezzature munite di spazzole rofanti e/o dispositivi aspiranti o simili in grado di
dare un piano perfeftamente pulito.

Le pareti dei fagli longifudinali dovranno risultare perfettamente  verticali e
con  andamenfo longitudinale  retfilineo e privo di sgrefolature. Sia il piano fresato che le
parefi dovranno, prima della posa in opera dei nuovi sfrati di riempimento, risultare perfeftamenfe

puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di aftacco in legante bituminoso.

Art. 214 Rimozioni

Risultano a completo carico dell'lmpresa le rimozioni intese come:
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- smontaggio di recinzione costfituita da refe metallica e relativi montanti, cancelli
mefallici e ringhiere disposte lungo l'area espropriata a differenti propriefari;

- smontaggio di sicurvia di qualunque tipo, con montanti infissi in ferra o in pavimentazione;

- lo smantellamento degli impianti elettrici e di scarico acque, ecc.,

Nelle rimozioni sopra elencate sono compresi gli oneri, per il carico, il trasporfo e lo scarico a
deposito nei luoghi indicati dalla Direzione dei Lavori dei materiali riutilizzabili ed a rifiuto di quelli

non riutilizzabili.

Art 2.2 - GABBIONI
METALLICI

| gabbioni metallici, per l'esecuzione di opere di consolidamento o sbancamento, dovranno
avere forma prismatica ed essere cosftituiti da refe metallica a doppia forsione, a maglia esagonale,
tessufa a macchina con frafilatfo di ferro a forte zincatura in ragione di 260-300
g di zinco per mefro quadrato di superficie zincata conforme alla norma UNI EN
10223-3, per guanto  riguarda le caratteristiche della maglia, e alle Linee quida del
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Per  gabbioni lavoranti in  ambiente  marino, oppure in  ambienti  particolarmenfe
inquinati il filo zincato, prima di essere tessuto, sara rivestito per estrusione con
una gquaina confinua in PVC di spessore 0.4 + 0.6 mm.

La rete costituente gli elementi dovra avere maglie uniformi, essere esente da
strappi ed avere il perimefro rinforzato con filo di diametro maggiorato rispetfo a quello
della rete stessa, inserito nella trama della refe o ad essa agganciafo meccanicamenfe in
modo da impedire lo sfilamenfo e dare sufficiente garanzia di robustezza.

Gli elemenfi dovranno presentare una perfefta forma geomefrica secondo i tipi e le
dimensioni fra quelli di uso corrente.

| gabbioni dovranno essere posti in opera secondo le previsioni di progefto.

Preliminarmente l'impresa dovra procedere alla regolarizzazione del piano di posa, quindi al
posizionamento degli elementi collegandoli tra loro mediante cuciture.

Il filo da impiegare nelle cuciture dovra avere le stesse caratteristiche di quello
usato per la fabbricazione della refe e comunque non dovranno avere diamefro inferiore a
2,20 mm per i gabbioni e 2,00 mm per i materassi.

Le cuciture dovranno essere fali da creare la strutfura monolitica ed assicurare la sua massima

resistenza in funzione delle caratteristiche delle singole opere.

Le cuciture pit importanti normalmente dovranno essere effettuate passando un filo continuo
dentro ogni maglia e con un doppio giro ogni 25-30 cm.
Sono ammessi altri sistemi purché siano giudicati idonei dalla Direzione Lavori.

Durante il riempimento  dovranno essere posti in opera i previsti tiranfi, costituiti da

PROGETTO PER L'ACCESSIBILITA" DOLCE E NUOVO PARCHEGGIO PER LA FRUIZIONE DEL CENTRO SPORTIVO COMUNALE E DEL POLO SCOLASTICO
- Disciplinare descrittivo dei lavori e delle forniture

15



un unico spezzone di filo avente le stesse caratteristiche di quello usato per le cuciture,
fissato alla rete di pareti adiacenti od opposte dell’elemento.

Il materiale da wusarsi per il riempimento dei gabbioni e materassi potra essere
costitfuito da pieframe o ciotfoli, di composizione compatta, sufficientemente duro, di elevafo
peso specifico e di natura non geliva.

Sara escluso il pietrame alterabile dall'azione degli agenti atmosferici e dell'acqua con cui
'opera verra a contatto.

Il materiale di riempimento dovra in ogni caso essere ritenuto idoneo dalla Direzione
Lavori; le sue dimensioni dovranno essere comprese fra 100 e 150% della maggiore
dimensione della maglia della refe, salvo diversa prescrizione della Direzione Lavori.

Il pietrame dovra essere assestato dentro all’elemento in modo da avere il minor
numero di vuoti possibile ma senza provocare lo sfiancamento delle pareti dell’'elemento
e le facce in vista saranno lavorate con le stesse modalita della muratura a secco (l'indice
di porosita del gabbione dovra essere compreso tra 0,3 e 0,4).

La chiusura degli elementi dovra essere effettuata mediante cuciture, come indicato in
precedenza.

Dopo la chiusura degli elementi, la rete delle pareti e del coperchio dovra risultare ben tesa

e con i filoni dei bordi fra di loro a confatto, evitando atforcigliamenti.

Art. 2.3 MURATURA

Art. 2.3.1 Muratura di pietrame a secco

La muratura di pietrame a secco dovra essere esequita con pietre ridotte col martello alla
forma pit che sia possibile regolare, restando assolutamente escluse quelle di forma rotonda. Le
pietre saranno collocate in  opera in modo che si colleghino perfettamente fra loro,
scegliendo per i paramefri quelle di  maggiori dimensioni, non inferiori a 20 cm di
lato, e le piu adatte per il miglior combaciamento, per supplire cosi con l'accuratezza
della costruzione alla mancanza di malta.

Si evitera sempre la ricorrenza delle connessure verticali. Nell'interno della muratura
si fara wuso delle scaglie, soltanto per appianare i corsi e riempire gli inferstizi tra pietra e
piefra.

La muratura di pietrame a secco, per i muri di sostegno di controripa o comunque isolati, sara
poi sempre coronata da uno strato di muratura con malta di altezza non minore di 30 cm.

Negli angoli con funzione di cantonali si useranno le pietre maggiori e meglio rispondenti allo
scopo. Le rienfranze delle piefre dovranno essere di norma circa una volta e mezzo l'alfezza e
mai comunque inferiori all’altezza.

A richiesta della Direzione dei Lavori si dovranno eseguire anche opportune feritoie

regolari e regolarmente disposte anche in pit ordini per lo scolo delle acque.
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| riempimenti di pietrame a secco per fognature, bacchettoni di consolidamento e simili
dovranno essere  formafi con pietre da collocarsi in opera sul terreno costipato sistemandole a

mano una ad una.

Art. 2.3.2 Muratura di pietframe con malta

La muratura ordinaria di pietrame con malta dovra essere eseguita con scapoli di
cava delle maggiori dimensioni possibili e ad ogni modo non inferiori a 25 cm in senso
orizzontale, a 20 cm in senso verticale e @ 25 c<m in profondita. Nelle fondazioni e neqgli
angoli saranno messi quelli pit grossi e pit regolari. La Direzione dei Lavori potfra
permettere limpiego di grossi cioftoli di torrente, purché convenientemente spaccati in modo
da evitare superfici tondeggianti.

Le pietre, prima del collocamento in opera, dovranno essere diligentemente ripulite,
e ove occorra, a giudizio della Direzione dei Lavori, lavate. Nella costruzione la
muratura deve essere eseguita a corsi piani esfesi a fufta la grossezza del muro saldando
le pietre col martello, rinzeppandole diligentemente con scaglie e con abbondante malta sicché
ogni piefra resti avvolta dalla malta e non rimanga alcun vano od inferstizio.

Tanfo nel caso in cui le facce-vista della muratura non debbano avere alcuna speciale
lavorazione, quanto nel caso delle facce confro terra, verranno impiegate, per le medesime,
pietre delle maggiori dimensioni possibili con le facce esfterne piane e regolari, disponendole di
punta per il miglior collegamento la parfte inferna del muro.

| muri si eleveranno a strafi orizzontali (da 20 a 30 cm di altezza), disponendo le pietre
in modo da  evifare la corrispondenza delle connessure verficali fra due corsi orizzontali
consecufivi.

Il nucleo della murafura di pieframe deve essere sempre costruito
contemporaneamente agli speciali rivestimenti esterni che fossero ordinati.

Le cinture ed i corsi di spianamento, da intercalarsi a conveniente altezza
nella muratura ordinaria di  pieframe, devono essere costruiti con scelti scapoli di cava
lavorati alla grossa punta riquadrati e spianati non solo nelle facce-vista ma altresi
nelle facce di posa e di combaciamento ovvero essere formafti con maftoni o con strati di

calcestruzzo di cemento.

Art. 2.3.3 Muratura di mattoni

| mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnafi fino a saturazione per immersione
prolungata in appositi bagnaroli e mai per aspersione. Essi dovranno metffersi in
opera con le connessure alternate in corsi ben regolari e normali alla superficie esterna;
saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la

malta refluisca all'ingiro e riempia fufte le connessure.
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La larghezza delle connessure non dovra essere maggiore di 8 né minore di 5 mm
(a seconda della natura delle malte impiegate).

| giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa
all'intonaco od alla stuccatura col ferro.

Le malte da impiegarsi per l'esecuzione di questa murafura dovranno essere passafe
al sefaccio per evitare che i giunti fra i matfoni riescano superiori al limite di folleranza fissato.

Le murature di rivestimenfo saranno fafte a corsi bene allineati e dovranno

opporfunamente ammorsate con la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi a paramento visto (corfina) si dovra avere cura di
scegliere per le facce esfterne i maftoni di migliore coftura, meglio formati e di colore
pid  uniforme, disponendoli con  perfetta regolarita e ricorrenza nelle connessure
orizzontali, alternando con precisione i giunfi verticali.

In quesfto genere di paramenfo le connessure di faccia vista non dovranno avere grossezza
maggiore di 5 mm, e, previa loro raschiafura e pulifura, dovranno essere profilate con
malta idraulica o di cemenfto, diligentemente compresse e lisciate con apposito ferro, senza
sbavafura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere cosfruite in modo
che i maftoni siano  sempre disposti in direzione normale alla curva dell'infradosso e le
connessure dei giunti non dovranno mai  eccedere la larghezza di 5 mm all'infradosso e 10 mm

all'estradosso.

Art. 2.3.4 Murature miste

La muratura mista di pietrame e mattoni dovra progredire a strati orizzontali intercalando
filari di matftoni con muratura di pieframe.
| filari dovranno essere estesi a fuffa la grossezza del muro e disposti secondo piani

orizzontali.

Art. 2.3.5 Murature di getto o calcestruzzi

Il calcestruzzo da impiegarsi nelle fondazioni delle opere d'arte o in elevazione, o
per qualsiasi altro  lavoro, sara composto nelle proporzioni indicate nel presente
capitolato e che potranno essere meglio precisate dalla Direzione dei Lavori.

Il calcestruzzo sara messo in opera appena confezionato e disposto a strati orizzontali
dell’altezza da 20 @ 30 cm, su ftuffa l'estensione della parte di opera che si esegue ad
un tempo, ben batfufo e costipato, per modo che non resti alcun vano nello spazio che deve
contenerlo nella sua massa.

Quando il calcestruzzo sia da collocare in opera entro cavi molto incassati o a pozzo,

dovra essere calato nello scavo mediante secchi a ribaltamento.
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Solo in caso di cavi molto larghi, la Direzione dei Lavori potra consentire che il calcestruzzo
venga geftato liberamente, nel qual caso prima del conguagliamenfo e della battitura. per ogni
strato di 30 cm di altezza dovra essere ripreso dal fondo del cavo rimpastato per rendere
uniforme la miscela dei componenti.

Quando il calcestruzzo sia getfato sott'acqua, si dovranno impiegare tramogge casse apribili, o
quegli

altri mezzi di immersione che la Direzione dei Lavori prescrivera, ed usare la diligenza
necessaria ad impedire che, nel passare affraverso l'acqua, il calcestruzzo si dilavi e perda, sia

pur minimamente, della sua energia.

Finifo il getfo e spianata con ogni diligenza la superficie superiore, il calcestruzzo
dovra essere lasciato assodare per tutto il tempo che la Direzione dei Lavori riterra
necessario per reggere la pressione che il calcestruzzo dovra sopportare.

Quando il calcestruzzo sara impiegato in rivestimento di scarpate, si dovra aver cura di
coprirlo con uno  sftrato di sabbia di almeno 10 cm e di bagnarlo con frequenza ed
abbondanza per impedire il troppo rapido prosciugamento.

E' viefato assolutamente limpiego di calcestruzzi che non si pofessero meffere in opera
immediatamente dopo la loro preparazione; quelli che per qualsiasi motfivo non avessero

impiego immediato dopo la loro preparazione debbono senz'altro essere gettati a rifiuto.

Art. 2.4 FORMAZIONE DEL CORPO STRADALE
Art. 241 Tracciamenti

Prima di porre mano ai lavori di sterro o riporto, l'Appaltatore €& obbligato ad
eseguire la piccheftazione completa del lavoro, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e
dei riporti come indicato negli elaborati grafici. A suo tempo dovra pure posizionare, nei tratti
indicati dalla Direzione dei Lavori, le modine o garbe necessarie a determinare con
precisione l'andamento delle scarpate, tanto degli sterri che dei rilevati, curandone
poi la conservazione e rimeftendo quelli manomessi durante l'esecuzione dei lavori.

Quantungue i tracciamenti siano fatti e verificati dalla Direzione dei Lavori, l'impresa restera
responsabile  dell'esattezza dei medesimi, e quindi sara obbligata a demolire e rifare a
sue spese quelle opere che non risultassero eseguite conformemente ai disegni di progetto ed
alle prescrizioni inerenti. Saranno a carico dell'impresa le spese per rilievi, tracciamenti,
verifiche e misurazioni, per i cippi di cemento ed in pietra, per materiali e mezzi d'opera,
ed inoltre per il personale ed i mezzi di trasporto occorrenti, dallinizio delle consegne
fino al collaudo compiuto.

Qualora ai lavori in terra siano connesse opere murarie o in calcestruzzo armato,
l"Appaltatore dovra procedere al tracciamento di esse, pure con l'obbligo della conservazione dei
picchetti, ed, eventualmente, delle modine, come per i lavori in terra.
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Art. 2.4.2 Scavi

Si definisce scavo ogni movimenfazione di masse di ferreno dal sito originario finalizzata alla

realizzazione di opere costituenti il nasfro sftradale e le sue pertinenze, quali:

rilevati;

opere d'arte;

cunefte, accessi, passaggi e rampe, efc.
Gli scavi si distinguono in:

- scavi di shancamento;

- scavi di a sezione risfrefta.
Gli scavi potranno essere eseguiti sia a mano che con mezzi meccanici.
Nell'esecuzione degli scavi |'Appaltatore dovra procedere in modo che i cigli siano diligentemente
profilati, le scarpate raggiungano linclinazione prevista nel progetto o che sara ritenuta
necessaria e prescritta con ordine di servizio dalla Direzione dei Lavori allo scopo di
impedire  scoscendimenti, restando egli, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle
persone ed alle opere, altresi obbligato a provvedere a suo carico e spese alla
rimozione  delle  maferie franafe in caso di inadempienza delle disposizioni all'uopo
impartitegli.
L'Appaltatore dovra sviluppare i movimenti di materie con adequati mezzi e con sufficiente mano
d'opera in modo da dare gli scavi, possibilmente, completi a piena sezione in ciascun fratto iniziato.
Comunque, il sistema di scavi per l'apertura della sede stradale, gualunque sia la natura del
terreno ed il mezzo di esecuzione, deve essere fale da non provocare franamenti e scoscendimenti.
Inoltre, dovra aprire senza indugio i fossi e le cunette occorrenti e, comunque,
mantenere efficiente, 3 sua cura e spese, il deflusso delle acque anche, se occorra, con canali
fugatori.
Le terre, macinati e rocce da scavo, per la formazione di aree pratfive, sottofondi,
reinterri, riempimenti, rimodellazioni e rilevati, conferiti in cantiere, devono rispettare le norme
vigenti, i limiti previsti dalla Tabella 1 - Valori di concentrazione limite accettabili nel
suolo e nel softosuolo riferiti alla specifica destinazione d'uso dei siti da bonificare, colonna A
(Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale) e colonna B (Siti ad uso Commerciale ed
Industriale) dell’Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del D.Lgs. 152/2006 e s.mi. e il DM.
161/2012 "Regolamento recante la disciplina dell’utilizzazione delle ferre e rocce da scavo”.
Le materie provenienti dagli scavi, non utilizzabili e non ritenute idonee, a giudizio della
Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati o per altro impiego nei lavori,
dovranno essere portate a rifiuto, depositandole su aree che l'Appaltatore dovra provvedere a

Sua cura e spese.
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Le localita per tali depositi a rifiuto dovranno essere scelte in modo che le materie
depositate non arrechino danno ai lavori od alle proprieta pubbliche e private
nonché al libero deflusso delle acque pubbliche e private.

La Direzione dei Lavori potra fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in
confravvenzione alle precedenti disposizioni.

Qualora i materiali siano ceduti all'Appaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente atfribuito deve
essere dedofto dall'importo netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata gia fatta nella

determinazione dei prezzi.

Scavi _di sbancamento

Per scavi di sbancamento o tagli a sezione aperta si intendono quelli praficati al di
sopra del piano orizzontale, passante per il punto pit depresso del terreno naturale o per il
punto pid depresso delle trincee o splateamenti, precedentemente eseguiti ed aperti almeno da un
lato.

Quando l'intero scavo debba risultare aperto su di un lato (caso di un canale fugatore)
e non venga ordinato lo scavo a tratfti, il punfo pit depresso e quello terminale.

Appartengono alla categoria degli scavi di sbancamenfto cosi generalmente definiti futti i
cosiddetfi scavi di splateamento e quelli per allargamento di frincee, tagli di scarpate di
rilevati per cosfruirvi opere di sosftegno, scavi per incassafura di opere d'arfe, scavi di
allargamento di sede stfradale, ivi compresa la demolizione delle murature in pietrame e
malta od a secco, esequiti superiormente al piano orizzontale deferminato come sopra,
considerandosi come piano nafurale anche l'alveo dei torrenti e dei fiumi.

S'intendono  altresi come scavi di shancamento anche quelli necessari per la

formazione dei cassonefti, delle cunefte dei fossi di guardia ecc.

Scavi a sezione ristretta

Sono cosi denominati i movimenti terra eseguiti generalmente all'aperto con particolari
limitazioni sia fuori che in acqua, ovvero gli scavi chiusi ed occorrenti per:

- impianto di opere d'arte;

- formazione o approfondimento di cunette, di fossi e di canalj;

Sono cosi denominati gli scavi chiusi da pareti, di norma verticali o subveriticali,
riproducenti il perimetro dell'opera, effeftuati al di softo del piano orizzontale passante per il
punto pit depresso del terreno lungo il perimefro medesimo.

Questo piano sara determinato, a giudizio della Direzione dei Lavori, o per
lintera area di fondazione o per pit parti in cui questa puo essere suddivisa, a seconda

sia della accidentalita del terreno, sia delle quote dei piani finiti di fondazione.
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Se gli scavi di fondazione dovessero essere eseguifi, ove ragioni speciali lo
richiedessero, con parefi a scarpa aventi la pendenza minore di quella prevista, in tal
caso non sara computato né il maggiore scavo di fondazione e di shbancamento eseguito, né il
conseguente maggior volume di riempimento.

E' vietato all'impresa, sotto pena di demolire il gia fatto, di porre mano alle murature o ai
getti prima che (a3 Direzione dei Lavori abbia verificato ed acceftato i piani di fondazione.

L'lmpresa dovra provvedere, a sua cura e spese, al riempimento con materiali idonei
dei vuofi residui degli scavi di fondazione intorno alle murature ed al loro costipamento fino alla
quota prevista.

Per gli scavi di fondazione si applicheranno le norme previste dal D.M. 14/01/2008.

| sistemi per l'allontanamento dell'acqua dagli scavi dovranno essere eseguiti con i
mezzi piu opportuni  per mantenere costantemente asciutto il fondo dello scavo e tali
mezzi dovranno essere sempre in perfetta efficienza, nel numero e con le porfate e le
prevalenze necessarie e sufficienti per garantire la continuita del prosciugamento.

Resta comunque inteso che, nell’esecuzione di tutti gli scavi, Ulmpresa dovra
provvedere di sua iniziativa ed a sua cura e spese, ad assicurare il naturale deflusso
delle acque che si risconfrassero scorrenti sulla superficie del terreno, allo scopo di evitare

che esse si versino negli scavi.

L'impresa provvedera a togliere ogni impedimento, ogni causa di rigurgito che si
opponesse al regolare deflusso delle acque, anche ricorrendo alla aperfura di canali fugatori;
analogamente l'Impresa dovra a sua cura e spesa, adempiere agli obblighi previsti dalle norme
vigenfi in ordine alla futela delle acque dall'inquinamento, all’espletamento delle pratiche per

l'autorizzazione allo scarico nonché all'eventuale trattamento delle acque.

Art. 2.4.3 Strato di rinforzo - anticapillare

Lo strato di rinforzo-anticapillare del rilevato sara realizzato mediante le sequenti lavorazioni:
- scavo di sbancamento;
- posizionamento sul fondo dello scavo di un geotessile tessuto in polipropilene nero (trama-
ordito);
- riempimento del volume scavafto con maferiale proveniente da riciclaggio degli scarti delle
attivita di costruzione e demolizione;
Lo strato di rinforzo-anticapillare dovra avere uno spessore compreso tra 30 e 50 cm; sara

composto di aggregato da cosfruzione e demolizione da utilizzare conforme ai sequenti requisifi:
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Materiali per corpo dello

strato di rinforzo-anticapillare

Parametro

Modalita di prova

Limi

Cls mattoni e laterizi,

'

infonaci, materiali litici, malte,

Separazione visiva su fraftenuto setaccio

70 % in massa

Vetro e scorie vetrose

Separazione visiva su traftenuto setaccio

mm

25% in massa

Conglomerati bituminosi

Separazione visiva su fraftenuto setaccio

mm

< 15% in fotale
< 5% per ciascuna

tipologia

Altri rifiuti minerali dei quali sia
ammesso il recupero nel corpo

stradale ai sensi della

Separazione visiva su fraftenuto setaccio

A

0,3% in massa

Materiali  deperibili o  cavi
(carta, legno, fibre tessili,

cellulosa, residui

Separazione visiva su trafttenufo setaccio

mm

A

0,6% in massa

Altri materiali (gesso metalli,
guaine, gomme, lana di roccia o

vetro etfc.)

2 mm <d <50 mm

Granulometria

Passante setaccio 2 mm UNI EN 933-1 CNR BU n° 23:19H1 < 15%
Passante setaccio 0.075 UNI EN 933-1 CNR BU n°® 23:19H1 < 3%
Indice di plasticita UNI CEN [SQ/TS 17892-12 N.P.

| costituenti della frazione tratfenuta allo staccio da 63 mm devono essere compatti e privi di

vuoti infterni (blocchi di roccia, mattoni pieni, calcestruzzo senza armatura

sporgente):  non  possono essere accettati  mattoni forati, blocchi forati e simili, se non
frantfumati fino a risultare passanti anche nel seguito allo sftaccio da 63 mm.

Il materiale dovra risultare del tutto esente da componenti instabili (gelivi, solubili,
etc) e daresti vegetali; & ammesso l'impiego di materiali frantumati.

Il geotessile sara costituito da tessuto in bandelle di larghezza costante intrecciate
regolarmente tra loro, ottenuto da fibre 100% polipropilene di prima qualita (con esclusione di
fibre riciclate), in rotfoli di larghezza minima 5,0 m.

Il geotessile dovra presentare superficie scabra, essere imputrescibile ed atossico, essere
resistenfe ai  raggi ultravioletti, ai solventi, alle reazioni chimiche che si producono nel ferreno,
alle cementazioni naturali, all’azione di microrganismi, nonché essere antinquinante ed isotropo.

Il geotessile dovra essere approvato dalla Direzione dei Lavori e la posa dovra essere

realizzafa seguendo le indicazioni degli elaborati grafici su tuffa la superficie di fondo dello scavo,
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con risvolti in verticale per tufto lo spessore di esso (cm 30 su entrambi i lati) e chiusure

orizzontali per un minimo di:

-cm 150 su enframbi i lati dello strato di rinforzo per i fratti di variante principale;

- cm 150 su entrambi i lati dello strato di rinforzo per i tratti di collegamento alla viabilita

esistente;

-cm 100 su enftrambi i lati dello scavo di sbancamento per i trafti della strada di servizio;

Il produttore dovra rilasciare una dichiarazione di conformita sul materiale fornito attestante le

caratteristiche tecniche richieste.

Il materiale, del peso previsto in progetto per l'impiego specifico, deve rispondere ai

requisiti minimi riportati nella successiva Tabella:

Geotessile per strato di rinforzo-anticapillare

Parametro Normativa Unita di misural| Valore
Peso UNI 5114 g/mz 330
UNI EN ISO 13934-1 - UNI EN
Resistenza a trazione su striscia di cm UNI EN ISO 13934-1 - UNI EN
UNI EN ISO 13934-1 - UNI EN 2%
UNI EN ISO 13934-1 - UNI EN
Lacerazione, in N UNI EN ISO 9073-4 0,5
Punzonamento. in N UNI 8279-14 8
Permeabilita radiale all'acaqua. in cm/s UNI 8279-13 0.8
Dimensione della granulometria passanfte per
filtrazione idrodinamica, corrispondente a quella

La campionafura deve essere eseguifa, per ciascuna fornitura omogenea, secondo la Norma UNI

8279-1. | prelievi dei campioni sono esequiti a cura dell'lmpresa softo il controllo della

Direzione dei Lavori.

Le prove devono essere effetfuate presso Laboratori

Infrastrutture e dei Trasporti preliminarmentfe su materiali

prima del loro impiego, successivamente

piano di stesa del geofessile deve essere perfeftamente

essere realizzata mediante sovrapposizione per almeno 30 cm, sia in

senso frasversale.

riconosciuti

dal Ministero delle

approvvigionafti in  cantiere

su materiali prelevati durante il corso dei lavori. Il

regolare, la

giunzione dei teli deve

senso longitudinale, sia in

| teli non debbono essere in alcun modo esposti al diretto passaggio dei mezzi di cantiere prima

della loro totale copertura con materiale riciclato per uno spessore di almeno 30 cm.
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Art. 2.4.4 Rinterri

| rinterri si faranno con materiale adafto, sabbioso, ghiaioso e non argilloso,
restando vietfato in modo assoluto Llimpiego di quelle argillose ed in generale di futfe
quelle che con [l'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gonfiano, generando spinte.

Nel rinterro delle condotte con parefi sottili si avra la massima cura di rivolgere prima i
tubi con materiale sabbioso, sino ad una altezza di cm 20 sopra il dorso dei fubi per non
danneggiare in alcun modo la tubatura né altre opere costruite ed esistenti.

| singoli strafi dovranno essere abbondanfemenfe innaffiati in modo che il rinfterro
risulti  ben costipato, e non dia luogo a cedimenti del piano viabile
successivamente costruito. Qualora ugualmente avvenga un dissesto nella pavimentazione
esso dovra venire immediatamente riparato con il perfetto ripristino del piano viabile, e cio a
tutte cure e spese dell'impresa fino a collaudo avvenuto.

| riempimenti di pietrame a secco per drenaggi, fognature, vespai, banchettoni di consolidamento
e simili, dovranno essere formafi con piefre da collocarsi in opera a mano e ben cosfipate al fine
di evitare cedimenti per effefto dei carichi.

Le terre trasportate mediante autocarri o mezzi simili, non debbono
essere scaricate direttamente a ridosso dei cavi o al loro inferno, ma depositate in loro
vicinanza e successivamente poste in opera a sfrati per essere compaftati con mezzi adatti.
L'lmpresa deve evitare di realizzare rinterri in corrispondenza di manufaftti murari che non
abbiano raggiunto sufficienti caratteristiche di resistenza. Inoltre, si deve evitare che i grossi
rulli vibranti operino enfro una distanza inferiore a 1,5 m dai paramenti delle strutture murarie. A
tergo di tali sfruftture debbono essere impiegati mezzi di compatftazione leggeri, quali piastre
vibranti e rulli  azionati a mano, avendo cura di garantire i requisiti di deformabilita e
addensamento richiesti, operando su sfrati di spessore ridofto.

Nella formazione dei riempimenti rimasti in sospeso per la presenza di tombini, canali, cavi,
ecc., si deve garantire la continuita con la parte realizzata, impiegando materiali e

livelli di compattazione idenfici.

| riempimenti di pietrame a secco per drenaggi, fognature, vespai, banchetfoni di
consolidamento e simili dovranno essere formafi con pietre da collocarsi in opera a mano e ben
costipate, al fine di evitare cedimenti per effetto dei carichi superiori.

Per drenaggi o fognature si dovranno scegliere le piefre pil grosse e regolari;
usare negli strati inferiori il pietrame di maggiori dimensioni, impiegando, nell'ultimo strato
superiore, pieframe minuto, ghiaia o anche piefrisco, per impedire alle terre sovrastanti di
penetrare o scendere, otturando cosi gli interstizi fra le pietre. Sull'ultimo strato di pietrisco si
dovranno pigiare convenientemente le terre, con le quali dovra completarsi il riempimento dei cavi

aperti per la costruzione delle fognature o drenaggi.
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Art. 2.4.5 Rilevati

Si definiscono con il ftermine “rilevati” futte quelle opere in ferra destinate a
formare il corpo stradale, le opere di presidio, i piazzali, il piano d'imposta delle
pavimentazioni nonché tutte le sistemazioni esterne fino al piano delle quote finite. Le

caratteristiche geometriche di tali opere saranno quelle del progetto.

L'uso di materiali diversi da quelli indicati sara consentito soltanto sa espressamente previsti in
progeftto. La classificazione delle terre e la determinazione del loro gruppo di appartenenza
sara conforme alle norme UNI EN 13285 e UNI EN ISO 14688-1 e il loro utilizzo andra fatto
nel rispefto delle norme vigenti e delle disposizioni del D.Lgs. n. 152/2006 e smi e del
DM. n. 16172012 "Regolamento recante la disciplina dell'utilizzazione delle terre e rocce da
scavo”.

Prima di impiegare i materiali provenienti dagli scavi o dalle cave di prestito, llmpresa,
per ogni zona di provenienza, deve procedere a qualificare le terre da impiegare

aftraverso una campagna di indagine corredata dei risultati di prove di laboratorio.

Preparazione del Piano di posa del Rilevato

Il suolo costituente la base sulla quale si dovranno impiantare i rilevati dovra
essere accuratamenfte  preparato, espurgandolo da piante, cespugli, erbe, canne, radici e
da qualsiasi altra materia eferogenea, e trasportando fuori della sede del lavoro le materie di
rifiuto.

La base dei suddetti rilevati, se ricadente su terreno pianeggiante, dovra essere
inoltre arata, e se cadenfe sulla scarpata di altro rilevato esistente o su terreno a
declivio frasversale superiore al quindici per cento, dovra essere preparata a gradini
alti circa 30 com, con inclinazione inversa a quella del rilevato esistenfe o del terreno.

La terra da trasportare nei rilevati dovra essere anch’'essa previamente espurgata da erbe,
canne, radici e da qualsiasi altra materia eferogenea e dovra essere disposta in rilevato a
cordoli alti da 0,30 m a 0,50 m, bene pigiata ed assodata con particolare diligenza specialmenfe
nelle parti addossate alle murature.

Sara  obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati,
durante la loro costruzione, quelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle ferre,
affinché, all'epoca del collaudo, i rilevati  eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle
prescrifte.

Non si potra sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque sia la causa, senza che ad
esso sia sfata dafa una configurazione fale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella
ripresa del lavoro, il rilevato gia eseqguito dovra essere espurgato dalle erbe e
cespugli che vi fossero nati, nonché configurato a gradoni, praticandovi inoltre dei solchi

per il collegamento delle nuove materie con quelle prima impiegate.
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Qualora gli scavi ed il trasporto avvengano meccanicamente, si avra cura che il
costipamento sia realizzato costruendo il rilevato in strati di modesta altezza non eccedenti i 30 o
i 50 centimetri. Comunque, dovra farsi in modo che durante la  costruzione i
conservi un tenmore di acqua convenienfe, evitando di formare rilevati con ferreni la
cui densita otffima sia troppo rapidamente variabile col tenore in acqua, e si eseguiranno i
lavori, per quanfo possibile, in stagione non piovosa, avendo cura, comungue, di assicurare lo
scolo delle acque superficiali e profonde durante la costruzione.

Per il rivestimento delle scarpate si dovranno impiegare terre vegetali per qgli

spessori previsti in progefto od ordinati dalla Direzione dei Lavori.

Posa in opera

La stesa del materiale deve essere eseguita con regolarita per strati di spessore
costante, con modalita e aftrezzature atte ad evifare segregazione, brusche variazioni
granulometriche e del contenuto d'acqua.

Per evitare disomogeneita dovute alla segregazione che si verifica durante lo scarico
dai mezzi di frasporto, il maferiale deve essere depositato subifo a monte del posto

d'impiego, per esservi successivamenfe riporfato dai mezzi di stesa.

La granulomefria dei materiali costituenti i differenti strati del rilevato deve
essere la pit omogenea possibile.

In particolare, deve evitarsi di porre in contatto strati di materiale roccioso, a
granulometria poco assortita o uniforme (tale, ciog, da produrre nello strato compattato elevata
percentuale dei vuoti), con strati di terre a grana pii fine che, durante lesercizio, per
effetto delle vibrazioni prodotte dal fraffico, possano  penetrare nei vuoti degli strafi
sotftostanti, provocando cedimenti per assestamento del corpo del rilevato.

Durante le fasi di lavoro si deve garanfire il rapido deflusso delle porfate mefeoriche
conferendo agli strati pendenza trasversale non inferiore al 1 %.

In presenza di paramenti di massicci in ferra rinforzata o di muri di sostegno,
in genere, la pendenza deve assicurare l'allontanamento delle acque dai manufatti.

Ciascuno strato puo essere messo in opera, pena la rimozione, soltanto dopo avere
accertato, mediante prove di controllo, l'idoneita dello strato precedente.

Lo spessore sciolto di ogni singolo strato e stabilito in ragione delle caratteristiche dei
materiali, delle macchine e delle modalita di compattazione del rilevato.

Lo spessore di stesa di norma deve risultare non inferiore ai sequenti limiti: 30 cm.

In ogni caso, la ferra non deve presentare elemenfi di dimensioni maggiori di 300
mm (100 mm nell'ultimo metro); questi debbono essere, pertanto, scartati nel sito di
prelievo o frantumati, prima del carico sui mezzi di trasporto.
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Per i rilevati esequiti con la ftecnica della ferra rinforzata e in genere per quelli
delimitati da opere di sostegno rigide o flessibili (quali gabbioni) sara tassativo che la stesa
avvenga sempre parallelamente al paramento esterno.

La compattazione potra aver luogo soltanto dopo aver accertato che il contenuto d'acqua delle

terre sia prossimo (+15/20%) a quello ottimo determinato mediante la prova AASHO Modificata (CNR

69 - 1978).
Se tale confenuto dovesse risultare superiore, il materiale dovra essere essiccato
per aerazione; se inferiore, l'aumento sara consequito per umidificazione e con

modalita tali da garantire una distribuzione uniforme entro l'intero spessore dello strato.

Le atfrezzature di costipamento saranno lasciate alla libera scelta dell'lmpresa ma
dovranno comunque essere atte ad esercitare sul materiale, a seconda del tipo di esso, una
energia costipante fale da assicurare il raggiungimento del grado di cosfipamento prescrifto e
previsto per ogni singola caftegoria di lavoro.

Il tipo, le caratteristiche e il numero dei mezzi di compattazione nonché le modalita
esecutive di dettaglio  (numero di passate, velocita operativa, frequenza) dovranno essere
softoposte alla preventiva approvazione della Direzione Lavori.

La compattazione dovra essere condotta con metodologia atta ad ottenere un addensamento
uniforme; a tale scopo i rulli dovranno operare con sistematicita lungo direzioni
parallele garantendo wuna sovrapposizione fra ciascuna passata e quella adiacente pari almeno al
10% della larghezza del rullo.

Per  garanftire una  compaftazione uniforme lungo i bordi del rilevato, le
scarpate dovranno essere riprofilate, una volta realizzata l'opera, rimuovendo i materiali
eccedenfi la sagoma di progetto.

In presenza di paramenti flessibili e murature laterali, la compattazione a tergo delle opere
dovra essere tale da escludere una riduzione nell'addensamento e nel contempo il danneggiamento
delle opere stesse.

Le terre trasportate mediante autocarri o mezzi simili non dovranno
essere scaricate direttamente a ridosso delle murature, ma dovranno essere depositafe
in loro vicinanza e successivamente predisposte in opera con mezzi adafti, per la formazione
degli strafi da compattare.

Si dovra inolfre evitare di realizzare rilevati e/o rinterri in corrispondenza di realizzazioni in
muratura che non abbiano raggiunto le sufficienfi carafteristiche di resistenza.

Nel caso di inadempienza delle prescrizioni precedenti sara fatto obbligo all’Appaltatore, ed a
suo carico, di effeftuare fuffe le riparazioni e ricosfruzioni necessarie per garanfire la
sicurezza e la funzionalita dell'opera.

Inoltre si dovra evitare <che i grossi rulli vibranti operino enftro una distanza

inferiore a 15 m dai paramenti della terra rinforzata o flessibili in genere.
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A tergo dei manufafti si useranno mezzi di compatftazione leggeri quali piastre
vibranti, rulli azionati a mano, provvedendo a garantire i requisiti di deformabilita e
addensamento richiesti anche operando su sfrati di spessore ridofto.

Nella formazione di ftrafti di rilevato rimasti in sospeso per la presenza di tombini,
canali, cavi, ecc. si dovra garantire la continuita con la parte realizzata impiegando materiali e
livelli di compattazione idenftici.

Durante la  costruzione dei rilevati si  dovra disporre in  permanenza di
apposite  squadre e mezzi di manufenzione per rimediare ai danni causati dal fraffico di

cantiere oltre a quelli dovuti alla pioggia e al gelo.

Protezione
Si dovra inoltre garantire la sistematica e tempestiva protezione delle scarpate mediante la
stesa di uno strato di terreno vegetale di 30 cm di spessore; questo andra sistemato a strisce

orizzontali, opportunamente assestato, sequendo progressivamente la costruzione del manufatto.

Per la sua necessaria ammorsatura si debbono  predisporre  gradoni di ancoraggio,
salvo il €aso in cui il rivesftimento venga eseguito  confemporaneamente alla
formazione del rilevato stesso. Il terreno vegetale deve essere fale da assicurare il

pronto attecchimento e sviluppo del manto erboso, seminato tempestivamente, con essenze (erbe
ed arbusfi del fipo previsto in progefto) scelte per oftenere i migliori risultati in
relazione al periodo operativo ed alle condizioni locali.

La semina deve essere ripetuta fino ad offenere un adeguato ed uniforme inerbimento.

Qualora si dovessero manifestare erosioni di sorta, lImpresa dovra provvedere al
restauro delle zone ammalorate a sua cura e spese e secondo le disposizioni impartite di volta
in volta dalla Direzione Lavori.

Se  nei rilevati  avvenissero  cedimenfi dovufi a  frascuratezza  delle  buone
norme esecutive l'Appaltatore sara obbligato ad esequire a sue spese i lavori di ricarico,
rinnovando, ove occorre, anche la sovrastruttura stradale.

Nel caso di sospensione della costruzione del rilevato, alla ripresa delle lavorazioni, la parte
di rilevato gia eseguita dovra essere ripulita dalle erbe e dalla vegetazione in genere che vi
si fosse insediata, dovra inoltre essere aerata, praticandovi dei solchi per il collegamento dei
nuovi materiali come quelli finora impiegati e dovranno essere ripetute le prove di

controllo delle compattazioni e della deformabilita.

Condizioni climatiche
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La costruzione di rilevati in presenza di gelo o di pioggia persistenti, non sara consentita in
linea generale, fatto salvo particolari deroghe da parfte della Direzione Lavori, limitatamenfte a
quei materiali meno suscettibili all’azione del gelo e delle acque meteoriche (es.: pietrame).

Nella esecuzione di porzioni di rilevati non sfradali con ferre ad elevato contenufo
della frazione coesiva si procedera, per il costipamento, mediante rulli a punte e
carrelli pigiatori gommati. che consentono di chiudere la superficie dello strato in lavorazione
in caso di pioggia.

Alla ripresa del lavoro la stessa superficie dovra essere convenienfemente erpicata

provvedendo eventualmente a rimuovere lo sftrato superficiale rammollito.

Softofondi

Il sottofondo & il volume di terra nel quale risultano ancora sensibili le sollecitazioni
indotte dal traffico stradale e trasmesse dalla pavimentazione; rappresenta la zona di
transizione fra il terreno in sito (nelle sezioni in trincea o a raso campagna) ovvero tra il
rilevato e la pavimentazione.

Questo stfrato (strato pit superficiale del rilevato o bonifica del fondo natfurale di
trincea su cui poggia la pavimentazione), defto "strato di soffofondo” deve consentire, inoltre,
per mezzo delle sue proprieta fisiche e meccaniche e tenuto conto dello spessore:

- di  conferire al supporto della pavimentazione, in ogni suo punfo, una
portanza sufficiente a garantire i livelli di stabilita e di funzionalita ammessi in
progefto per la soprastruttura (omogeneizzazione della portanza);

- di profeggere, in fase di cosftruzione, gli strati softostanfi dall'infiltrazione
d'acqua di pioggia e, durante l'esercizio, lo sfrato di fondazione soprastante dalle
risalite di fino inquinante; quest'ultima funzione puc essere assegnata ad uno strato ad
hoc (in sabbia) o ad un geotessile non tessuto.

In termini generali, lo spessore totale dello strato di sottofondo (da realizzare, a seconda
dei casi, con la stesa ed il costipamento di uno o pit strati) dipende dalla natura del
materiale utilizzato, dalla portanza del supporto e da quella assunfa in progetto per il piano di
posa della soprastruftura.

Per la scelta del materiale e per i provvedimenti costruttivi occorre tenere conto,
inoltre, dei rischi d'imbibizione dello strato (derivanti dalla presenza di una falda superficiale),
delle condizioni climatiche previste in fase cosfruttiva (precipitazioni) ed in fase di
esercizio (gelo), nonché del prevedibile traffico dei mezzi di cantiere e delle necessita
connesse alla cosfruzione della pavimentazione.

Inoltre, occorre considerare che non futti i materiali adottati per la costruzione dei rilevati

possono essere impiegafi per realizzare strafi di sotfofondo:
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in ogni caso, la regolarita  richiesta per il  piano di posa della
pavimentazione porta ad escludere materiali con elementi maggiori di D=100 mm;

- nel caso in cui si impieghino materiali non legati, per ottenere le proprieta meccaniche e
l'impermeabilita  richieste  per gli  strafti, occorre utilizzare  terre  granulari,
con  assortimento
granulometfrico ben graduato (curve compatte), costituite preferibilmente da elementi a
spigoli vivi,

dotate di poco fino (passante allo 0,075 mm minore del 12%) e non plastiche (IP<6).

Art. 2.4.6 Fondazioni Stradali in Ghiaia o Pieftrisco e Sabbia

Le fondazioni con misti di ghiaia o piefrisco e sabbia dovranno essere formafe con uno strato di
materiale di spessore uniforme e di altezza proporzionata sia alla natura del sottofondo che alle
caratteristiche del  traffico. Di norma lo spessore dello strato da cilindrare non dovra essere
inferiore a cm 20.

Se il materiale lo richiede per scarsita di legante, sara necessario correggerlo
con materiale adatfo, aiutandone la penefrazione mediante leggero innaffiamenfo, fale che l'acqua
non arrivi al softofondo.

Le cilindrature dovranno essere condotfe procedendo dai fianchi verso il centro. A
lavoro finito la superficie dovra risultare parallela a quella prevista per il piano viabile e non
dovra discostarsi dalla sagoma  di progetto per pit di 5 cm, nei limiti della tolleranza
del 2 % in pid o meno, purché la differenza si presenti solo saltuariamente.

| materiali impiegati dovranno comunque rispondere ai requisiti prescritti nel presente
Capitolato

Speciale ed approvati dalla Direzione dei Lavori.

Art. 2.4.7 Massicciata in misto granulometrico a stabilizzazione meccanica

Per le strade in ferra  stabilizzate da  esequirsi con  misti  granulometrici
senza aggiunta di leganti, si adoperera un'idonea miscela di materiali a granulometria
continua a partire dal limo argilla da mm 0,07 sino alla ghiaia (ciottoli) o pietrisco con
dimensione massima di 50 mm; la relativa curva granulometfrica dovra essere contenuta fra le
curve limiti che delimitano il fuso di Talbot.

Lo strato dovra avere un indice di plasticita tra 6 e 9 per dare
garanzie  che né la sovrastruttura si disgreghi né, quando la superficie sia bagnata,
venga incisa dalle ruofe, ed in modo da realizzare un vero e proprio calcestruzzo d'argilla
con idoneo scheletro litico. A tale fine si dovra altresi avere un limite di liquidita inferiore
a 35 ed un CBR. saturo a 25 mm di penefrazione non inferiore al 50%. Lo spessore dello

strato  stabilizzato sara determinato in base alla portanza anche del sottofondo ed ai carichi
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che dovranno essere sopportati mediante la prova di punzonamento CB.R. su campione
compattato preventivamente con il mefodo Proctor.

Il materiale granulometrico fanfo che sia tout-venant di cava o di frantoio, fanto che
provenga da banchi  alluvionali  opportunamenfe  vagliati il cui scavo debba  venir
corretfo  con  materiali  di aggiunta, ovvero  parzialmente frantumati per assicurare
un migliore ancoraggio reciproco degli elementi del calcestruzzo di argilla, deve essere steso
in cordoni lungo la superficie stradale. Successivamente si procedera al mescolamento per oftenere
una buona omogeneizzazione mediante i mofograders ed alla contfemporanea  stesura sulla
superficie sfradale. Infine, dopo conveniente umidificazione in relazione alle condizioni
ambientali, si compattera lo strato con rulli gommati o vibranti sino ad ottenere una
densita in sito non inferiore al 95% di quella massima ottenuta con la prova AASHO

modificata.

Art. 2.4.8 Controlli nelle Lavorazioni per il Corpo Stradale

In corso d'opera, sia per le necessita connesse alla costruzione degli strati in terra,
parficolarmente per quanfo riguarda il costipamento, sia per evidenziare che non abbiano
a verificarsi derive nella qualita dei materiali, devono essere effettuate prove di
confrollo su campioni prelevati in contraddittorio con la Direzione dei lavori.

Il numero dei campioni dipende dall'eterogeneita dei terreni interessati; per ogni
approvvigionamento omogeneo la numerosita delle prove di attitudine deve rispettare le norme

vigenti.

Art. 2.5 FORMAZIONE DI STRATI IN MISTO GRANULARE

Art. 25.1 Caratteristiche dei materiali

Inerti

Dovra essere utilizzata una miscela di aggregati lapidei di primo impiego eventualmente
correttfa mediante l'aggiunta o la sottrazione di determinate frazioni granulometriche
per migliorarne le proprieta fisico meccaniche.

Non  saranno acceftati per la formazione della fondazione stradale materiali
provenienti  da costruzione e demolizione (materiali riciclati).

Saranno impiegati elementi lapidei definiti in due cafegorie:

- aggregato grosso
- aggregato fino
L'aggregato grosso pud essere costituito da elementi otftenuti dalla frantumazione

di rocce di cava massive o di origine alluvionale, da elementi naturali a spigoli vivi o
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arrofondafi. Tali elementi possono  essere di provenienza o nafura petrografica diversa

purché, per ogni fipologia, risultino soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella 1

Tabella 1 AGGREGATO GROSSO

EXTRAURBANE SECONDARIE E URBANE DI SCORRIMENTO

Indicatori di qualita Strato di fondazione
Parametro Normativa Unita di misura

Los Angeles UNI EN 1097-2 CNR 34/7%3 %

Micro deval Umida UNI EN 1097-1 CNR 109/85 % -
Quantita di frantumato - % >
Dimensione max UNI EN 933-1 CNR 23/ mm 6
Sensibilita al gelo UNI EN 1367-1 CNR 80/80 %

L'aggregato fino deve essere costituito da elementi naturali o di frantumazione che

possiedano le caratteristiche riassunte nella Tabella 2

Tabella 2 AGGREGATO FINO

EXTRAURBANE SECONDARIE E URBANE DI SCORRIMENTO
Passante al crivello UNI n. 5
Indicatori di gualita Strato di fondazione
Parametro Normativa Unita di misura
Eauivalente in Sabbia UNI EN 933-8 CNR 27/72 %
Indice di Plasticita UNI CEN ISO/TS 17892-12 % N.P.
Limite Liguido UNI CEN ISO/TS 17892-12 %
Passante allo 0.075 UNI EN 933-1 CNR 75/80 %
Ai fini dell'accettazione, prima dell'inizio dei lavori, l'lmpresa & tenuta a predisporre la
qualificazione degli aggregati framite certificazione aftestante i requisiti prescritti. Tale

cerfificazione deve essere rilasciatfa da un Laboraforio riconosciuto dal Ministero delle
Infrastrutture e dei Trasporti.
La miscela di aggregati da adottarsi per la realizzazione del misto granulare deve

avere una composizione granulomefrica confenuta nei fusi riporfati in Tabella 3

Tabella 3

Serie crivelli e setacci UNI Passante %
Crivello 10 100

Crivello 30 70 - 100
Crivello 15 -

Crivello 10 30 - 70
Crivello 5 23 - 55
Setaccio 2 15 - 40
Setaccio 0.4 8 - 25
Setaccio 0.075 2 - 15
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La dimensione massima dell'aggregato non deve in ogni caso superare la meta dello spessore
dello strato di misto granulare ed il rapporfo fra il passante al setaccio UNI 0.075 mm ed

il passante al setaccio UNI 0.4 mm deve essere inferiore a 2/3.

L'indice di portanza CBR (UNI EN 13286-47) dopo quattro giorni di imbibizione in acqua
(esequito sul  materiale passante al crivello UNI 25 mm) non deve essere minore del
valore assunfo per il calcolo della pavimentazione ed in ogni caso non minore di 30. E inoltre
richiesto che tale condizione sia verificata per un intervallo di +2% rispetto all'umidita ottimale di
costipamento.

Il modulo resiliente (MR) della miscela impiegata deve essere quello inserito nel progetto della
pavimentazione e viene deferminato applicando la norma AASHTO T294 o altra metodologia
indicata dal progeftista.

Il modulo di deformazione (Md) dello strato deve essere quello inserito nel progetto della
pavimenftazione superiore a 80 MPa e viene determinato impiegando la metodologia indicata nella
norma (CNR 146/92)

Il modulo di reazione (k) dello strato deve essere quello inserito nel calcolo della
pavimenfazione e viene determinato  impiegando la  mefodologia indicata nella norma
(CNR  92/83). |  diversi componenti e, in partficolare le sabbie, debbono essere del tutto
privi di materie organiche, solubili, alterabili e friabili.

L'impresa e tenuta a comunicare alla Direzione Lavori, con congruo anticipo
rispetto all'inizio delle lavorazioni e per ciascun canfiere di produzione, la composizione dei
misti granulari che infende adottare. Per ogni provenienza del materiale, ciascuna
miscela  proposta deve essere corredata da una documentazione dello studio di
composizione effeftuato, che deve comprendere i risulfati delle prove sperimentali,
effetftuate presso un Laboratorio riconosciuto dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti,
aftestanti il possesso dei requisiti elencati al paragrafo 2.1. Lo studio di laboratorio deve
comprendere la  determinazione della curva di costipamento con energia AASHO modificata
(CNR69/78).

Una volta acceftato da parte della Direzione Lavori lo sftudio delle miscele,

U'lmpresa deve rigorosamente atftenersi ad esso.

Confezionamento del misto granulare

L'lmpresa deve indicare, per iscriffo, le fonfi di approvvigionamento, le aree ed |
metodi di stoccaggio (con i provvedimenti che intende adottare per la profezione dei materiali
dalle acque di ruscellamento e da possibili inquinamenti), il tipo di lavorazione che intende

adottare, il tipo e la consistenza dell’attrezzatura di cantiere che verra impiegata.
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Posain opera del misto granulare

Il piano di posa dello strato deve avere le quote, la sagoma, i requisiti di portanza
prescritti ed essere ripulito da materiale estraneo. Il materiale va sfteso in strati di spessore
finito non superiore a 25 cm e non inferiore a 10 cm e deve presenfarsi, dopo
costipamento, uniformemente miscelato in modo da non presentare segregazione dei Ssuoi
componenti. L'evenfuale aggiunta di acqua, per raggiungere l'umidita prescriffa in
funzione della densita, & da effettuarsi mediante dispositivi spruzzatori. La sftesa va
effettuata con finitrice o con grader appositamente equipaggiato.

Tutte le operazioni anzidette sono sospese quando le condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo)
siano tali da danneggiare la qualita dello strato stabilizzato.

Quando lo strato finito risulti compromesso a causa di un eccesso di umidita o per effetto
di danni dovuti al gelo, esso deve essere rimosso e ricostifuito a cura e spese dell'Impresa.

Il materiale pronfo per il cosfipamento deve presenfare in ogni punfo la prescritfa
granulometria. Per il costipamento e la rifinitfura verranno impiegati rulli vibranti, rulli
gommati o combinati, tutti semoventi.

Per ogni cantiere, l'idoneita dei mezzi d'opera e le modalita di costipamento
devono essere, defterminate, in confradditforio con la Direzione Lavori, prima dell'esecuzione
dei lavori, mediante una prova sperimentale di campo, usando le miscele messe a punto per quel
cantiere.

Il costipamento di ciascuno strato deve essere eseguito sino ad oftenere una densita in

sito non inferiore al 98% della densita massima fornita dalla prova AASHO modificata.

Controlli
Il controllo della qualita dei misti granulari e della loro posa in opera, deve
essere  effeffuato medianfe  prove di laboratorio su materiali costifuenti, sul materiale

prelevato in sito al momenfo della stesa oltre che con prove sullo stato finito.

Art. 2.6 FORMAZIONE DI STRATI IN MISTO CEMENTATO

Il misto cementato per fondazione o per base sara costfituito da una miscela di aggregati
lapidei di primo impiego, impasfata con legante idraulico cemento ed acqua in impianto
centralizzato con dosatori a peso o a volume, da stendersi in unico strato dello spessore indicafo
in progefto.

Non saranno accettati per la formazione della fondazione stradale materiali
provenienti  da cosfruzione e demolizione (materiali riciclati). La miscela deve assumere, dopo un
adeguato tempo di stagionafura, una resisfenza  meccanica  durevole ed  apprezzabile
medianfe prove esequibili su provini di forma assegnata, anche in presenza di acqua o gelo.
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Art. 261

Caratteristiche dei materiali

Inerti

Saranno impiegati elementi lapidei definiti in due categorie:

- aggregato grosso

- aggregato fino

L'aggregato grosso deve essere costituito da elementi ottenuti dalla frantumazione di rocce

lapidee, da elementi naturali tfondeggianti, da elementi naturali tondeggianti franfumati, da elemenfi

naturali a spigoli

vivi. Tali

elemenfi pofranno essere di

diversa purché, per ogni tipologia, risultino soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella 1

Tabella 1 - AGGREGATO GROSSO

provenienza o naftura pefrografica

Parametfro

Normativ

Unita di misura

Valore

Los Anaeles

UNI EN 1097-2 CNR 34/73

Quantita di frantumato

Dimensione max

UNI EN 933-1 CNR 23/7#1

Sensibilita al agelo

UNI EN 1367-1 CNR 80/80

Passante al setaccio 0.075

UNI EN 933-1 CNR 75/80

MNINJERNING

Contenuto di:

36

-Rocce reagenti con alcali

BN

L'aggregato fino deve

possiedano le

essere

costituito da elementi

caratteristiche riassunte nella Tabella 2

naturali o di frantumazione

che

Tabella 2 AGGREGATO FINO

Parametro

Normativa Unita di misura Valore
Eauivalente in Sabbia UNI EN 933-8 CNR 27/72 % 30
Limite Liguido UNI CEN ISO/TS 17892-12 %
Indice Plastico UNI CEN SO/TS 17892-12 % NP
Contenuto di
- Rocce tenere, CNR 104/84 %
~Rocce degradabili CNR 104784 %
Rocce reagenti con alcali CNR 104/84 %
Ai fini dell'accettazione, prima dell'inizio dei lavori, l'lmpresa & tenuta a predisporre la
qualificazione degli aggregati tramite certificazione attestante i requisiti prescritti. Tale
certificazione deve essere rilasciata da un Laboratorio riconosciuto dal Ministero delle

Infrastrutture e dei Trasporti.
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Legante
Dovranno essere impiegati i sequenti fipi di cemento, elencati nella norma UNI EN 197-1:
- tipo | (Portland);
- tipo Il (Portland composito);
- tipo Ill (d'altoforno);

- tipo IV (pozzolanico);

- tipo V (composito).
| cementi utfilizzati dovranno rispondere ai requisiti previsti dalla L. 595/65. Ai fini
dell’accettazione, prima dell'inizio dei lavori, i cementi utilizzati dovranno essere controllati e
certificati come previsto da marcatura CE e dal DM. 12/07/99 n. 314. Tale certificazione
sara rilasciata dall'lstituto Centrale per la Industrializzazione e la Tecnologia Edilizia

(LCILT.E), o da altri organismi autorizzati ai sensi del D.M. 12/07/99 n. 314.

Acqua

L'acqua dovra essere esente da impurita dannose, oli, acidi, alcali, materia organica e
qualsiasi altra sosftanza nociva.

La quantita di acqua nella miscela sara quella corrispondente all'umidita ottima di costipamento
(CNR69

- 1978) con una variazione compresa entro 2% del peso della miscela per consentire il

raggiungimenfo delle resistenze indicate di seguito.

Formazione e confezione delle miscele

Le miscele dovranno essere confezionate in impianti fissi automatizzati, di idonee carafteristiche,
mantenuti sempre perfeftamente funzionanti in ogni loro parte.

Gli impianti dovranno comunque garantire uniformita di  produzione ed essere
in grado di realizzare miscele del futto rispondenti a quelle di progefto.

La dosatura degli aggregati dovra essere effettuata sulla base di almeno
L classi  con predosatori in numero corrispondente alle classi impiegate.

La zona destinata all'ammannimento degli aggregati sara preventivamente e convenientemente
sistemata  per annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possano
compromettere

la pulizia degli aggregati.

Inoltre [ cumuli delle diverse classi dovranno essere neftamente
separati fra di loro e l'operazione di rifornimento nei predosafori esequita con la

massima cura.
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La miscela di aggregati (misto granulare) da adottarsi per la realizzazione del misto

cementato deve avere una composizione granulometrica confenuta nel fuso riportato in Tabella 3.

Tabella 3

Serie crivellli e setacci UNI Passante % - Strade exfraurbane secondarie
Crivello 40 100
Crivello 30 -
Crivello 25 65 - 100
Crivello 15 45 - 18
Crivello 10 35 - 68
Setaccio 5 23 - 53
Setaccio 2 14 - L0
Setaccio 0.4 6 - 23
Setfaccio 0.18 2-15
Setfaccio 0.075 -

In particolare le miscele adofttate dovranno possedere i requisiti riportati nella Tabella &.

Tabella & 38

Parametro Normativa Valore

Resistenza a compressione a 7gg CNR 29/7%2 25 Re 4.5 n/mmz

Resistenza a frazione indirefta a 7gg | UNI EN 12390-6 CNR 97/84 Rt 0.25 N/mmz

Art. 2.6.2 Accettazione delle miscele

L'impresa e tenuta a comunicare alla Direzione Lavori, con congruo anticipo
rispetto all'inizio delle lavorazioni e per ciascun canfiere di produzione, la composizione
delle  miscele che intende adottare. Ciascuna  composizione  proposta deve essere
corredata da wuna completa documentazione dello studio di composizione effeftuato, che non
dovra essere pid vecchio di un anno.

Una volta acceftato da parte della Direzione Lavori lo sftudio delle miscele,
U'lmpresa deve rigorosamente affenersi ad esso.

Nella curva granulomefrica sono ammesse variazioni delle singole percentuali, per l'aggregato
grosso di 5 punfi e di #2 punti per l'aggregato fino.

In ogni caso non devono essere superati i limiti del fuso. Per la percenfuale di

cemento nelle miscele & ammessa una variazione di + 0.5%.
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Art. 2.6.3 Confezionamento delle miscele

Il misto cemenftato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee
caratteristiche, mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

L'impianto deve comungue garantire wuniformita di produzione ed essere in grado di
realizzare miscele rispondenti a quelle indicate nello studio presentato ai fini dell'accettazione.

La zona destinata allo sfoccaggio degli aggregafi deve essere prevenfivamente e
convenienfemenfe  sistemafa per evifare la presenza di sostanze argillose e ristagni di
acqua che possano compromettere la  pulizia degli aggregati. | cumuli delle diverse
classi  devono essere neftamente separati fra di loro e [l'operazione di rifornimento nei
pre-dosatori eseguita con la massima cura. Non & consentito il mescolamento  di cementi diversi
per fipo, classe di resistenza o provenienza. Il cemento e le aggiunte dovranno essere

adeguatamente protetti dall'umidita atmosferica e dalle impurita.

Art. 2.6.L4 Preparazione delle superfici di stesa

La miscela verra stesa sul piano finito dello strato precedente dopo che sia stata accertata
dalla Direzione Lavori la rispondenza di quest'ultimo ai requisiti prescritti. Ogni depressione,
avvallamento o ormaia presente  sul piano di posa dev'essere correfta prima della stesa. Prima
della stesa é inoltre necessario verificare che il piano di posa sia sufficientemente umido e, se
necessario, provvedere alla sua bagnatura evitando futtavia la formazione di una superficie

fangosa.

Art. 2.6.5 Posa in opera delle miscele

La stesa verra esequita impiegando macchine finitrici. Il tempo massimo fra lintroduzione
dell’acqua nella miscela del misto cementato e l'inizio della compattazione non dovra superare i 60
minuti.

Le operazioni di  compattazione dello stfrato devono essere realizzate con
apparecchiature e sequenze adatfe a produrre il grado di addensamenfo e le
prestazioni richieste. La stesa della miscela non deve di norma essere eseguita con
temperature ambiente inferiori a 0°C e mai softo la pioggia.

Nel caso in cui le condizioni climatiche (temperatura, soleggiamento, ventilazione)
comporfino una elevata velocita di evaporazione, €& necessario provvedere ad una
adeguata protezione delle miscele sia durante il frasporfo che durante la sfesa.

Il tempo intercorrente tra la stesa di due strisce affiancate non deve superare di norma le

due ore per garantire la continuita della struttura.
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Particolari accorgimenti devono adoffarsi nella formazione dei giunti longitudinali che
andranno protetti con fogli di polietilene o materiale similare. Il giunto di ripresa
deve essere offtenuto terminando la stesa dello strato a ridosso di una tavola e fogliendo
la favola al momento della ripresa della stesa. Se non si fa uso della tavola si deve,
prima della ripresa della sfesa, provvedere a tagliare l'ultima parfe dello strafo
precedenfe, in modo che si offenga una parete perfefttamenfte verticale. Non devono

essere esequiti altri  giunti all'infuori di quelli di ripresa.

Art. 2.6.6 Protezione superficiale dello strato finito

Subito dopo il completamento delle opere di costipamento e finifura dello strafto, deve essere

applicato un  velo protettivo di emulsione bituminosa acida al 55% in ragione di 1-2 da N/m2 (in
relazione al tempo ed alla intensita del traffico di cantiere cui potra venire softoposto) e
successivo spargimento di sabbia.

Il tempo di maturazione protetta non dovra essere inferiore a 72 ore, durante le
quali il misto cementato dovra essere protetto dal gelo.

Il transito di cantiere potra essere ammesso sullo strato a partire dal terzo giorno dopo
quello in cui & stata effetfuata la stesa e limitatamente ai  mezzi  gommati.
Aperture anticipate sono consentite solo se previste nella determinazione della resistenze
raggiunta dal misfo.

Strati  evenfualmente  compromessi  dalle  condizioni meteorologiche o da altre

cause devono essere rimossi e sosfifuiti a fotale cura e spese dell'Impresa.

Art. 2.6.7 Controlli nelle lavorazioni per strati in misto cementato

Il controllo della qualita dei misti cementati e della loro posa in opera deve
essere effettuato mediante prove di laboratorio sui materiali costituenti, sulla miscela
prelevata  allo stafo fresco al momenfo della stesa, sulle carote estratte dalla
pavimenfazione e con prove in sifu. L'ubicazione dei prelievi e la frequenza delle prove sono

indicati nella Tabella 5

Tabella 5

EXTRAURBANE SECONDARIE E URBANE DI SCORRIMENTO

Controllo dei materiali e verifica prestazionale

TIPO DI CAMPIONE UBICAZIONE PRELIEVO FREQUENZA PROVE REQUISITI RICHIESTI

Sefttimanale oppure

Aggregato grosso Impianto ogni Rif. Tabella 1

2500 m3 di stesa
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Settimanale oppure

Aggregafo fino Impianto ogni Rif. Tabella 2

2500 m3 di stesa

Acqua Impianto Iniziale Rif. paragrafo 1

Cemento Impianto Iniziale Rif. paragrafo 1

Giornaliera oppure Curva  granulomefrica

Misto cementato fresco | Vibrofinitrice di  progetfo:contenuto

ogni

2 di cemento
5.000 m“ di stesa

Giornaliera oppure Resistenza a

Misto cementato fresco | Vibrofinitrice compressione:

ogni

. 5000 m? di stesa resistenza 2
trazione
indiretta
Spessore  previsto
Carofe per spessori Pavimentazione Ogni 100m di fascia di
stesa
Strato finito Giornaliera oppure 98% del valore
(densita in sito) Strato finito ogni risultante dallo studio
5000 m2 di stesa della miscela
Strato finito 0 Prestazioni previste
Strato finito Pavimentazione Ogni m di fascia stesa
(portanza)

(x) il confrollo sul misto cementato fresco puo sostituire quello sullo strato finito

Il prelievo del misto cementato fresco avverra in contraddittorio al momento della

stesa. Sui campioni saranno effeftuati, presso un Laboratorio riconosciuto dal Ministero

delle Infrastrutture e dei Trasporti, i controlli della percenfuale di cemento, della
distribuzione granulometrica dell’aggregato; i valori misurati in  sede di confrollo dovranno
essere conformi a quelli dichiarati nella documentazione presentata prima dell'inizio dei
lavori.

Lo spessore dello strato viene defterminato, per ogni fratfo omogeneo di stesa, facendo la
media delle misure (quattro per ogni carofa) rilevate sulle carote estratte dalla
pavimentazione, scarfando i valori con  spessore in eccesso, rispeffo a quello di
progetto, di oltre il 5%. Per spessori medi inferiori a quelli di progetto viene

applicata, per tutfto il tratto omogeneo, una detrazione del 2,5% del prezzo di elenco per ogni
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mm di maferiale mancanfte. Per carenze superiori al 20% dello spessore di progefto si impone la
rimozione dello strato e la successiva ricosfruzione a spese dell'Impresa.

Sullo strato finito saranno effettuati i controlli delle densita in sito e della portanza.

A compattazione ultimata la densita in sito, nel 95% dei prelievi, non deve essere inferiore
al 98% del valore di riferimento (oftimo) misurato in laboratorio sulla miscela di progetto e
dichiarato prima dell'inizio dei lavori. Le misure della densita sono effettuate secondo quanto
previsto dal B.U. CNR N. 22.

Per valori di densita inferiori a quello previsto viene applicata una detrazione per tutto il
trafto omogeneo a cui il valore si riferisce:

- del 10 % dell'importo dello strato per densita in sito comprese tra 95 e 98 % del valore
di riferimento;
- del 20 % dell'importo dello strato per densita in sito comprese tra 92 e 95 % del valore
di riferimento. La misura della portanza dovra accertare che le prestazioni dello strato
finito soddisfino le richieste
degli  elaborafi di progefto e siano conformi a quanfo dichiarato prima dell'inizio dei
lavori nella
documentazione presentata dall'lmpresa, ai sensi di quanto previsto all'articolo “Accettazione delle
miscele”. La metodologia di indagine impiegata dovra essere tale da fornire, parametri di
confrollo identici, o comunque direttamente confrontabili, con quelli utilizzati nel calcolo della
pavimentazione. A tfale scopo, sono ammesse sia prove effettuate direttamente sullo strato
(prove di carico su piastra), che prove effettuate sullo strato ricoperto.

Al momento della cosftruzione degli strafi di pavimentazione sovrastanti, la media
dei valori di portanza del misto cementato su ciascun tronco omogeneo, non dovra
essere inferiore a quella prevista in progettfo. Per misure di portanza inferiori fino al
10%, rispetto ai valori di progetto, al misto cementato ed a tutti gli strati sovrastanti,
viene applicata una detrazione del 10% del prezzo. Per carenze fino al 20%, al misfo
cementato ed a tuffi gli sfrati sovrastanfi viene applicata una detrazione del 20% del
prezzo, mentre per carenze superiori al 20%, il tratfto considerato deve essere demolito e
ricostruito.

In  alternativa  alle misure  di portanza, & ammesso il confrollo  basato
sulla  resistenza a compressione e sulla resistenza a trazione indiretfta del materiale
prelevato all'atto della stesa. La resistenza a compressione di ciascun prelievo sara
oftenuta come media dei wvalori di & provini, confezionati e portati a rottura secondo
quanto previsto dal B.U. CNR N. 29. La resistenza a trazione indiretta di ciascun prelievo sara
oftenuta come media dei valori di &4 provini, confezionati secondo quanto previsto dal B.U.

CNR N. 29 e portati a rottura secondo quanto previsto dal B.U. CNR N. 97
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| valori di resistenza, per ciascun fratto omogeneo, dovranno essere conformi a
guanfto indicato nella  documentazione presenfata prima dell'inizio dei lavori. Per valori di
resistenza inferiori fino al 10%, rispefto ai valori di progetto, al misto cementato ed a tutti
gli sfrafti sovrastanti, viene applicata una defrazione del 10% del prezzo. Per carenze fino al
20%, al misto cemenftato ed a futfi gli strati sovrastanfi viene applicata wuna defrazione del
20% del prezzo, menfre per carenze superiori al 20%, il ftratto considerato deve essere
demolito e ricostruito.

Se lo strato risulta gia sanzionato per carenze dovute agli strati inferiori la detrazione

verra applicata solo per l'eventuale differenza, estesa agli strati sovrastanti.

Art. 2.7 FORMAZIONE DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO A CALDO

| conglomerati bituminosi a caldo tradizionali sono miscele, dosate a peso o a volume,
costituite da aggregati lapidei di primo impiego, bitume semisolido, additivi ed eventfuale
conglomerato riciclato.

Le miscele impiegate dovranno essere qualificate in conformita al Regolamento (UE) n.
305/2011 del Parlamento Europeo e del Consiglio del 9 marzo 2011 che fissa le condizioni
armonizzate per la commercializzazione dei prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura dovra
essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformita all'appendice ZA della norma

europea armonizzata UNI EN 13108-1.

Art. 271 Strati di base - Binder - Usura

Inerti

Gli aggregati lapidei, di primo impiego, costifuiscono la fase solida dei conglomerafi
bituminosi a caldo fradizionali. Gli aggregati di primo impiego risultano composti dall'insieme deqli
aggregati grossi (trattenuti al crivello UNI n. 5), degli aggregati fini e del filler che
puo essere proveniente dalla frazione fina o di additivazione.

L'aggregafto grosso deve essere cosfifuito da elementi oftenuti dalla frantumazione di rocce
lapidee, da elementi naturali tondeggianti, da elementi naturali tondeggianti frantumati, da elementi
naturali a spigoli vivi. Tali elementi potranno essere di provenienza o naftura petrografica
diversa purché, per ogni fipologia, risultino soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella 1.

Tabella 1 - AGGREGATO GROSSO

Trattenuto al crivello UNI n. 5

Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Parametro Normativa Unita di misura | Base | Binder | Usura
Resistenza alla UNI EN 1097-2 CNR 34/73 % 30 30 20
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frammentazione

Los Angeles (%)

Micro Deval Umida (x) UNI EN 1097-1 CNR 109/85 % 25 25 15
Quantita di frantumato - % 10 80 100
Dimensioni max UNI EN 933-1 CNR 23/#1 mm 40 30 20
Sensibilita al gelo UNI EN 1367-1 CNR 80/80 % 30 30 30
Spogliamento UNI EN 12697-11 CNR 138/92 % 5 5 0
Passante allo 0.0075 UNI EN 933-1 CNR 75/80 % 1 1 1
Indice appiatfimento UNI EN 933-5 CNR 95/84 % 30 30
Porosifa CNR 65/178 % 1.5 1.5
CLA UNI EN 1097-8 CNR 140/92 % 40

(*) Uno dei due valori dei coeff. Los Angeles e Micro Deval Umida puc risultare maggiore (fino a

due punti) rispetto al limite indicato,

Nello sftrato di usura la miscela finale degli aggregafi deve conftenere una
frazione grossa di nafura basaltica o porfirica, con CLA 43, pari almeno al 30% del fotale.

In alternativa all'uso del basalto o del porfido si possono utilizzare inerti porosi naturali
(vulcanici) od artificiali (argilla espansa “resistente” o materiali similari, scorie d'altoforno, loppe,
ecc.) ad elevata rugosita  superficiale (CLA 50) di pezzatura 5/15 mm, in percentuali in
peso comprese fra il 20% ed il 30% del ftotale, ad eccezione dell'argilla espansa che deve
essere di pezzatura 5/10 mm, con percentuale di impiego in volume compresa tra il 25% ed il 35%
degli inerti che compongono la miscela.

L'aggregato fino deve essere costituito da elementi nafturali e di frantfumazione. A
seconda del tipo di sfrada, gli aggregati fini per conglomerati bifuminosi a caldo tradizionali

devono possedere le caratteristiche riassunte nella Tabella 2.

Tabella 2 - AGGREGATO FINO

Trattenuto al crivello UNI n. 5

Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Parametro Normativa Unita di misura Base | Binder | Usura
Equivalente in Sabbia UNI EN 933-8 CNR 27/72 %

Indice di Plasticita UNI CEN ISO/TS 17892-12 % N.P.

Limite Liquido UNI CEN ISO/TS 17892-12 % 25

Passante allo 0.075 UNI EN 933-1 CNR 75/80 % 2 2
Quantita di frantumato UNI EN 1097-1 CNR 109/85 % 40 50
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Per aggregati fini utilizzati negli strati di usura il trattenuto al setaccio 2 mm non deve

superare il 10% qualora gli stessi provengano da rocce avenfi un valore di CLA 42,1
filler, frazione passanfte al setaccio 0,075 mm, proviene dalla frazione fina degli
aggregati oppure puc essere costituito da polvere di roccia, preferibilmente calcarea, da

cemento, calce idrata, calce idraulica, polvere di asfalto, ceneri

volanti. In ogni

caso il filler

per conglomerafi bifuminosi a caldo tradizionali deve soddisfare i requisiti indicati in Tabella 3.

Tabella 3 - FILLER

Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Paramefro Normativa Unita di misura Base Binder Usura
Spogliamento CNR 138/92 % 5
Passante allo 0.18 UNI EN 933-1 CNR 23/#1 % 100
Passante allo 0.075 UNI EN 933-1 CNR 75/80 % 80
Indice di Plasticita UNI CEN ISO/TS 17892-12 N.P.
Vuoti Rigden UNI EN 1097-7 CNR 123/88 % 30 - 45
Stiffening Power PA 5
Rapporto filler/bitume UNI EN 13179-1 CNR 122/88
=15

Ai fini dell'accettazione, prima dell'inizio dei lavori, l'lmpresa é tenuta a predisporre la
qualificazione degli aggregati tramite certificazione aftestante i requisiti prescritti. Tale
cerfificazione deve essere rilasciata da wun Laboraforio riconosciuto dal Ministero delle

Infrastrutture e dei Trasporti.

Legante
Il legante deve essere costifuito da bitume semisolido (tal quale) ed eventualmente da quello

proveniente dal conglomerato riciclato additivato con ACF (attivanti chimici funzionali).

| bitumi sono composti organici costituiti sostanzialmente da miscele di idrocarburi,

completamente  solubili in solfuro di carbonio e dotati di capacita legante. A seconda della
temperatura media della zona di impiego il bitume deve essere del tipo 50/70 oppure 80/100
con le carafteristiche

indicate nella Tabella &, con preferenza per il 50/70 per le temperature piu elevate.
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Tabella 4 - BITUME

Paramefro Normativa Unita di misura tipo tipo 80/100
50770

Penetrazione a 25°C UNI EN 1426 CNR 24/ dmm 50-70 80-100

Punto di rammollimento | UNI EN 1427 CNR 35/7%3 °C 46-56 L0-Lk

Punto di rottura UNI EN 12593 CNR&3/F4 °C -8 -8

(Fraass)

Solubilita UNI'EN 12592 % 99 99

Viscosita dinamica a UNI EN 13302-2 Pa - s 0,15 0,10

160°C, y=10

Valori dopo RTFOT UNI EN 126071

Volatilita UNI EN 12607-1 CNR % 0,5 0,5
54/71

Penefrazione residua a | UNI EN 1426 CNR 24/H1 % 50 50

25 °C

Incremento del punto UNI EN 1427 CNR 35/73 °C 9 9

di Rammollimento

Ai fini dell'accettazione, prima dell'inizio dei lavori, 'lmpresa & tenuta a predisporre la

qualificazione del prodotto tramite certificazione afttestante i requisiti indicati. Tale

certificazione sara rilasciata dal produttore o da un Laboratorio riconosciuto dal Ministero

delle Infrastrutture e dei Trasporti.

Additivi

Gli  additivi sono prodotti naturali o artificiali che, aggiunti all'aggregato

o al bitume, consentono di migliorare le prestazioni dei conglomerati bituminosi.

Gli attivanti d'adesione, sostanze tensioattive che favoriscono l'adesione bitume -

aggregato, sono additivi utilizzati per migliorare la durabilita all'acqua delle miscele bituminose.
Il loro dosaggio, da specificare obbligatoriamente nello studio della miscela, potra variare a

seconda delle condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto.

La scelta del tipo e del dosaggio di additivo dovra essere stabilita in modo da
garantire le caratteristiche  di resistenza allo spogliamento e di durabilita all’azione
dell’acqua riportate nella Tabella 1, Tabella 7 e Tabella 8. In ogni caso, l'atfivanfte di

adesione sceltfo deve presentare caratteristiche chimiche stabili nel tempo anche se softoposto

a temperatura elevata (180 °C) per lunghi periodi (15 giorni).
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L'immissione delle sostanze fensioatfive nel bifume deve essere realizzata con aftrezzature
idonee, tali da garantire l'esatto dosaggio e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso.
La presenza ed il dosaggio degli attivanti d'adesione nel bitume, vengono verificati mediante la
prova di separazione cromatografica su strafo sottile.

Gli attivanti chimici funzionali (ACF) impiegati per rigenerare le caratteristiche del bitume
invecchiato  contenufo nel conglomerato bituminoso da riciclare devono avere le carafferistiche
chimico- fisiche riportate nella Tabella 5.

Il dosaggio varia in funzione della percentuale di conglomerato riciclato e delle caratteristiche
del bitume in esso contenuto.

Per defterminare la quantita di ACF da impiegare si deve preventivamente calcolare la
percenfuale teorica del bifume nuovo da aggiungere con la seguenfe espressione:

Pn = Pt - (Pv x Pr)

dove

Pn = percentuale di legante nuovo da aggiungere riferita al fofale degli inerti;

Pt = percentuale totale di bitume nella miscela di inerti nuovi e conglomerato di riciclo; Pv =
percenfuale di bitume vecchio (preesistente) riferita al totale degli inerti;

Pr = frazione di conglomerato riciclato rispettfo al fotale della miscela. Il valore di Pt viene
determinato con l'espressione: Pt=0,035 a + 0,045 b + cd + f dove

Pt = % di bitume in peso riferita alla miscela totale, espressa come numero intero; a = % di
aggregato ftrattenuto al sefaccio UNI 2 mm;

b = % di aggregato passante al setaccio UNI 2 mm e fratftenuto al setaccio 0,075 mm; c = % di
aggregato passante al seftaccio 0,075 mm;

d = 0,15 per un passante al N. 200 compreso fra 11 e 15; d = 0,18 per un passante al N. 200
compreso tra 6 e 10; d = 0,20 per un passante al N. 200 6;

f = parametro compreso normalmente fra 0,3 e 0,8, variabile in funzione dell'assorbimento deqli
inerti.

Si procede quindi a costruire in un diagramma viscosita (a 60 °C) percentuale di
rigenerante (rispefto al legante nuovo) una curva di viscosita con almeno tre punti misurati:

K = viscosita della miscela bitume estratto pit bitume aggiunto nelle proporzioni determinate con
le formule precedenti, senza rigenerante.

M = viscosita della miscela bitume estratto pid bitume aggiunto in cui una parte del bitume
nuovo e sostituita dall’'agente rigenerante nella misura del 10% in peso rispetto al bitume aggiunto.

F

viscosita della miscela simile alla precedente in cui una parte del bitume nuovo
e sostituita dall'agente rigenerante nella misura del 20% in peso rispetto al bitume aggiunto.
Da questo diagramma mediante interpolazione lineare e possibile dedurre, alla viscosita di 2000

Pa's, la percentuale di rigenerante necessaria.
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L'immissione degli ACF nel bitume deve essere realizzata con attrezzature idonee, fali
da garantire l'esatfo dosaggio e la loro perfefta dispersione nel legante bituminoso.
La presenza degli ACF nel bitume viene accertata mediante la prova di separazione

cromafografica su strato softile.

Tabella 5 - ATTIVANTI CHIMICI FUNZIONALI

Paramefro Normativa Unita di misura Valore
Densita a 25/25°C ASTM D - 1298 0,900 - 0,950
Punto di infiammabilita v.a. ASTM D - 92 °C 200
Viscosita dinamica a 160°C, SNV 671908/ 74 Pa-s 0,03 - 0,05
y=10$'1

Solubilita in tricloroerilene ASTM D - 2042 % in peso 99,5
Numero di neutralizzazione IP 213 mg/KOH/g 15-2,5
Contenuto di acqua ASTM D - 95 % in volume 1
Contenuto di azoto ASTM D - 3228 % in peso 0,8-1,0
Miscela

La miscela degli aggregafi di primo impiego, da adotftarsi per i diversi strati, deve avere una
composizione granulomefrica contenuta nei fusi riportati in Tabella 6.
La percenfuale di legante totale (compreso il bitume presente nel conglomerato da riciclare),

riferifa al peso degli aggregati, deve essere compresa nei limiti indicati nella stessa Tabella 6.

Tabella 6
Usura

A B C
Crivello 40 100 - - - -
Crivello 30 80-100 - - - -
Crivello 25 70-95 100 100 - -
Crivello 15 45-70 65-85 90-100 100 -
Crivello 10 35-60 55-75 70-90 70-90 100
Crivello 5 25-50 35-55 40-60 40-60 45-65
Setaccio 2 20-35 25-38 25-38 25-38 28-45
Setaccio 0.4 6-20 10-20 11-20 11-20 13-25
Setaccio 0.18 L1k 5-15 8-15 8-15 8-15
Setaccio 0.075 L-8 L-8 6-10 6-10 6-10
% di bitume 4.0-5,0 45-55 4.8-58 5.0-6.0 5.2-6.2

Per i tappeti di usura il fuso A & da impiegare per spessori superiori a &4 cm, il fuso B per
spessori di 3

- 4 cm, il fuso C per spessori inferiori a 3 cm.
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La quantita di bitume di effettivo impiego deve essere determinata mediante lo studio della

miscela con metodo volumetrico. In via transitoria si potra utilizzare, in alternativa, il metodo

Marshall.

Le caratteristiche richieste per lo strato di base, il binder ed il tappeto di usura sono

riportate in

Tabella 7 e Tabella 8.

Tabella 7 - METODO VOLUMETRICO

Strato pavimentazione
Condizioni di prova Unita di misura Base Binder Usura
Anagolo di rotazione 1.25° 0.02
Velocita di rotazione Rotazioni/min 30
Pressione verticale Kpa 600
Diametfro del provino mm 150
Risultati richiesti
Vuoti a 10 rotazioni % 10-14 10-14 10-14
Vuoti a 100 rotazioni (*) % 3-5 3-5 L-6
Vuoti a 180 rotazioni % >2 >2 >2
Resistenza a trazione indiretta a 25°C | N/mm2 >0.6
Coefficiente di trazione indiretta a 25°C | N/mm2 >50
Perdita di resistenza a frazione % 2
(*) La densita ottenuta con 100 rotazioni della pressa giratoria viene

Sulla  miscela definifta con la pressa giraforia
della DG) deve essere sperimentalmente  deferminato
rigidezza  (modulo

esso indicate nel progeffo della pavimentazione ed ha

per i controlli alla stesa.

Tabella 8 - METODO MARSHALL

(provini

un

confezionati  al

opporfuno

paramefro

98%

di

complesso, modulo elastico, ecc.) che deve soddisfare le prescrizioni per

funzione di costituire il riferimento

Strato pavimentazione
Condizioni di prova Unita di misura Base Binder Usura

Costipamento 15 colpj x
Risultati richiesti
Stabilita Marshall KN 8 10 1
Rigidezza Marshall KN/mm >2.5 3-45 3-
Vuoti residui (*) % L-7 L-6 3
Perdita di Stabilita Marshall %
Resistenza a frazione indiretta a N/mmz > 0,7
Resistenza a trazione indiretta a N/mmz >

(x) La densita Marshall viene indicata nel seguito con DM
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Acceffazione del materiale

L'lmpresa e tenuta a presentare alla Direzione Lavori, con congruo anticipo
rispetto all'inizio delle  lavorazioni e per ciascun canfiere di produzione, la composizione
delle miscele che infende adoffare; ciascuna composizione propostfa deve essere corredafa
da una complefa documentazione degli studi effeftuati.

Una volfa acceffato da parfe della Direzione Lavori lo studio della miscela
proposto, l'lmpresa deve atfenervisi rigorosamenfe.

Nella curva granulometrica sono ammessi scostamenti delle singole percenfuali dell’aggregato
grosso di + 5 per lo strato di base e di + 3 per gli strati di binder ed usura; sono
ammessi scostamenti dell’aggregato fino (passante al crivello UNI n. 5) confenuti in + 2;
scostamenti del passante al sefaccio UNI 0,075 mm confenuti in = 15 Per la percentuale di
bitume & tollerato uno scostamento di + 0,25.

Tali valori devono essere soddisfafti dall'esame delle miscele prelevate alla stesa,
come pure dall'esame delle carote prelevate in sito, tenuto confo per queste ultime della

quantita teorica del bitume di ancoraggio.

Confezione delle miscele

Il conglomerato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee
caratteristiche, mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianfo non deve essere spinfa olfre la  sua
potenzialita, per garantire il perfetto essiccamento, l'uniforme riscaldamento della miscela
ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea riclassificazione delle singole classi
degli aggregati. Possono essere impiegati anche impianti continui (tipo drum-mixer)
purché il dosaggio dei componenti la  miscela sia esequito a peso, mediante
idonee  apparecchiature la cui efficienza deve essere costantemente confrollata.

L'impianto deve comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di
realizzare le miscele rispondenti a quelle indicate nello studio presentato ai fini dell'accettazione.

Ogni  impianfo  deve  assicurare il riscaldamento  del bitume alla  temperatura
richiesta ed a viscosita uniforme fino al momento della miscelazione oltre al perfetto dosaggio
sia del bifume che dell'additivo.

La zona destinata allo sftoccaggio degli inerti deve essere prevenfivamente e convenienfemenfe
sistemata per annullare la presenza di sosftanze argillose e ristagni di acqua che possono
compromettere la pulizia degli aggregafi. Inoltre i cumuli delle diverse classi devono essere
nettamente separati tra di loro e l'operazione di rifornimento nei predosatori eseguita con la
massima cura.
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Il tempo di miscelazione deve essere stabilito in funzione delle caratteristiche dell'impianto, in
misura tale da permeftere un completo ed uniforme rivestimenfo degli inerti con il legante.
L'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiccatore non deve superare lo 0,25% in peso.

La femperafura degli aggregati all’atto della miscelazione deve essere compresa tra 160°C
e 180° C e quella del legante tra 150° C e 170° C, in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddefte temperature gli essiccatori, le caldaie e le tramogge
degli impianti devono essere muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente

tarati.

Preparazione delle superfici di stesa

Prima della realizzazione di uno strato di conglomerato bituminoso & necessario
preparare  la superficie di stesa allo scopo di garanftire una adeguata adesione
all'inferfaccia mediante l'applicazione, con dosaggi opportuni, di emulsioni bifuminose
aventi caratteristiche specifiche. A seconda che lo strato di supporfo sia in  misto
granulare oppure in conglomerato bituminoso la lavorazione corrispondente  prendera il
nome rispettivamente di  mano di ancoraggio e mano d'attacco. Per mano di
ancoraggio si intende una emulsione  bituminosa a roftura lenta e bassa viscosita,
applicata sopra uno strato in misto granulare prima della realizzazione di uno strato in
conglomerato bituminoso. Scopo di tale lavorazione & quello di riempire i vuoti dello strato non
legato irrigidendone la parte superficiale fornendo al contfempo wuna migliore adesione per
l'ancoraggio del successivo strato in conglomerato bituminoso.

Il materiale da impiegare a tale fine e rappresentato da wuna emulsione bituminosa

cationica, le cui carafteristiche sono riportate in Tabella 9, applicata con un dosaggio di

bitume residuo almeno pari a 1,0 Kg/mz.

Tabella 9
Indicatore di qualita Normativa Unita di misura Cationica 55%
Polarita CNR 99/84 DOSi
Contenuto di acqua % CNR 101/84 % A
Contenuto di bitume + CNR 100/8%4 % 55
Flussante (%) CNR 100/84 % 1
Viscosita Enaler a 20 °C CNR 102/84 °E 2
Sedimentazione a 5 g CNR 124/88 % <
Residuo bituminoso
Penetrazione a 25 ° C UNI EN 1426 CNR 24/ dmm >
Punto di rammollimento UNI EN 1427 CNR 35/7%3 °C >

Per mano d'attacco si intende una emulsione bituminosa a rottura media oppure rapida (in

funzione delle condizioni di utilizzo), applicata sopra una superficie di conglomerato bituminoso prima
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della realizzazione di  un nuovo strato, avenfe lo scopo di evitare possibili scorrimenti relativi
aumentando l'adesione all'inferfaccia.

Le caratferistiche ed il dosaggio del materiale da impiegare variano a seconda che
l'applicazione riguardi la costruzione di una nuova sovrasfrutfura oppure un infervenfo di
manutenzione.

Nel caso di nuove costruzioni, il materiale da impiegare € rappresentato da una
emulsione bituminosa cationica (al 60 % oppure al 65 % di legante), le cui
caratteristiche sono riportate in Tabella 10, dosata in modo che il bitume residuo risulti pari a

0.30 Kg/m2.

Tabella 10

Indicatore di qualita Normativa Unita di Cationica Cationic
Polarita CNR 99/84 positiva positiva
Contenuto di acqua % peso CNR 101/84 % L0 + 2 3+
Contenuto di bitume + CNR 100/84 % 60 + 2 65 + 2
Flussante (%) CNR 100/84 % 1-4 1-4
Viscosita Enaler a 20 °C CNR 102/84 °E 5-10 15-20
Sedimentazione a 5 @ CNR 124/88 % <8 <8
Residuo bituminoso

Penetrazione a 25 ° C UNI EN 1426 CNR 24/11 dmm > 10 > 10
Punto di rammollimento UNI EN 1427 CNR 35/73 °C > L0 > L0

Qualora il nuovo strato venga realizzato sopra una pavimentazione esistente &
suggerito, in particolare per aufostrade e sfrade exfraurbane principali, lutilizzo di

una emulsione bituminosa modificata avente le caratteristiche riportate in Tabella 11, dosafa

in modo che il bifume residuo risulti pari a 0.35 Kg/mz.
Prima della stesa della mano d'attacco llmpresa dovra rimuovere tutte le impurita
presenti e provvedere alla sigillatura di eventuali zone porose e/o fessurate mediante l'impiego

di una malta bituminosa sigillante.

Tabella 1
Indicatore di qualita Normativa Unita di misura Modificata 70%%
Polarita CNR 99/84 positiva
Contenuto di acaua % peso CNR 101/84 % 30 + 1
Contenuto di bitume + flussante CNR 100/84 % 70 + 1
Flussante (%) CNR 100/84 % 0
Viscosita Enaler a 20 °C CNR 102/84 °E >
Sedimentazione a 5 a CNR 124/88 % <
Residuo bituminoso
Penetrazione a 25 ° C UNI EN 1426 CNR 24/ dmm 50-
Punto di rammollimento UNI EN 1427 CNR 35/73 °C >
Ritorno elastico a 25 °C UNI EN 13398 % >
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Nel caso di stesa di conglomerato bituminoso su pavimenftazione precedentemente
fresata, e ammesso l'utilizzo di emulsioni bituminose cationiche e modificate maggiormente diluite
(fino ad un massimo del 55 % di bitume residuo) a condizione che gli indicatori di qualita
(valutati sul bitume residuo) e le prestazioni richieste rispetfino gli stessi valori riportati
rispetfivamente nella Tabella 10 e nella Tabella 1.

Ai  fini dell’accettazione del legante per mani d'attacco, prima dell'inizio dei lavori,
UImpresa e tenuta a  predisporre la qualificazione del prodotto tramite certificazione
aftestante i requisiti indicati ed a produrre  copia dello studio prestazionale eseguifo con il

metodo ASTRA rilasciato dal produffore.

Posa in opera delle miscele.

La posa in opera dei conglomerati bituminosi verra effettuata a mezzo di macchine
vibrofinitrici in perfetfo stato di efficienza e dofate di automatismi di autolivellamento.

Le vibrofinitrici devono comungque lasciare uno strato finito perfeffamenfte sagomato, privo di
sgranamenti, fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazione degli elementi litoidi pit grossi.

Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali
preferibilmente otftenuti mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente.

Qualora ci6 non sia possibile il bordo della striscia gia realizzata deve essere
spalmato con emulsione bituminosa cationica per assicurare la saldaftura della striscia successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si deve procedere al taglio verticale con idonea
attrezzatura.

| giunti frasversali derivanti dalle infterruzioni giornaliere devono essere realizzati sempre
previo taglio ed asportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei gqiunti longitudinali tra i vari strati deve essere programmata
e realizzata in  maniera che essi risultino fra di loro sfalsati di almeno 20 c¢cm e non cadano
mai in corrispondenza

delle due fasce della corsia di marcia normalmente inferessafta dalle ruote dei veicoli pesanfti.

Il trasporto del conglomerato dall'impianto di confezione al cantiere di stesa
deve avvenire medianfe  mezzi di trasporto di adeqguata portata, efficienti e veloci e
comunque  sempre dofafti di telone di copertura per evitare i raffreddamenti superficiali
eccessivi e formazione di crostoni.

La  femperatura del conglomerato  bituminoso  all’atto  della  stesa  controllata
immediatamente diefro la finifrice deve risultare in ogni momento non inferiore a 140° C.

La sfesa dei conglomerafi deve essere sospesa quando le condizioni meteorologiche
generali possono pregiudicare la perfefta riuscita del lavoro.

Gli strati eventualmente compromessi devono essere immediatamente rimossi e successivamentfe

ricostruiti a spese dell'lmpresa.
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La compaftazione dei conglomerati deve iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e
condotta a termine senza interruzioni.

L'addensamento deve essere realizzato preferibilmente con rulli gommati.

Per gli sfrati di base e di binder possono essere utilizzati anche rulli con ruote
metalliche vibranfi e/o combinati, di idoneo peso e caratteristiche fecnologiche avanzafe in modo da
assicurare il raggiungimento delle massime densita ottenibili.

Per lo strato di usura puo essere utilizzato un rullo tandem a ruote metalliche del peso
massimo di 15f.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia pit
adeguata per otfenere uniforme addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e
scorrimenti nello strato appena sfteso. La superficie degli sftrati deve presentarsi, dopo la
compattazione, priva di irregolarita ed ondulazioni.

Un'asta retfilinea lunga & m posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno
strato deve aderirvi uniformemente; puo essere tollerato uno scostamento massimo di 5 mm.

La miscela bituminosa dello strato di base verra stesa dopo che sia stata accertata dalla
Direzione Lavori la rispondenza della fondazione ai requisiti di quota, sagoma, densita e
portanza indicati in progetto.

Prima della stesa del conglomerato bituminoso su strati di fondazione in misto
cementato deve essere rimossa, per garanfirne l'ancoraggio, la sabbia evenfualmente non
trattenuta dall’'emulsione stesa precedenfemente a protezione del misto cementato stesso.
Nel caso di stesa in doppio strafo essi devono essere sovrapposti nel pit breve tempo
possibile. Qualora la seconda stesa non sia realizzata enfro le 24 ore  successive tra i

due stfrafi deve essere inferposta una mano di atfacco di emulsione bituminosa in ragione di

0,3 Kg/m2 di bitume residuo.
La miscela bituminosa del binder e del tappeto di usura verra stesa sul piano
finito  dello strato sotfostante dopo che sia stata accertata dalla Direzione dei Lavori la

rispondenza di quest'ultimo ai requisiti di quota, sagoma, densita e portanza indicati in progetto.

Controlli

| controlli si differenziano in funzione del tipo di strada.

Il controllo della qualita dei conglomerati bituminosi e della loro posa in opera
deve essere effetfuato mediante prove di laboraforio sui  materiali costituentfi, sulla

miscela, sulle carofe esfratfe dalla pavimentazione e con prove in sifu.
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Art. 2.8 TAPPETO D'USURA IN CONGLOMERATO BITUMINOSO COLORATO

Descrizione

Un conglomerato bituminoso, confezionato con un legante neufro, permeffe di oftenere una
pavimentazione avente un aspefto nafurale ed architeftonico, un elevato valore
ambientale (strade urbane, zone pedonali, marciapiedi, strade private, piste ciclabili, parcheggi,
campi sportivi ecc), migliorando la sicurezza del traffico in zone a rischio (aree di sosta, incrodi,

corsie di emergenza, ecc) e la visibilita della superficie stradale (gallerie, ecc.).

Aggregati

L'aggregato grosso, con dimensioni (frazione > 4mm) deve essere costituito da elementi
oftenuti dalla frantumazione di rocce lapidee, da elementi naturali  tondeggianti,
da elementi nafturali fondeggianti  frantumati, da elementi naturali a spigoli vivi.

Tali elementi potranno essere di provenienza o natura petrografia diversa purché,

per ogni tipologia, risultino soddisfatti i requisiti indicati nella sequente tabella:
Prova Valore Norma
Coefficiente Los Angeles =24 % UNI EN 1097-2 CNR
Quantita di frantumato 100 % \ »

Gli inerfi dovranno essere di provenienza o natura pefrografia fale da garantire le colorazioni
richieste in fase di progetto.

La percentuale delle sabbie derivanti da frantumazione, che costituiscono parfe
dell’aggregato fino (frazione < 4mm), viene di volta in volta stabilita dalla
Direzione dei Lavori. Non deve comunque essere inferiore al 70%. La restante parte &

costituita da sabbie naturali di fiume.

Prova Valore Norma

Equivalente in sabbia 265 % UNI EN 933-8 CNR 27/72

Additivo minerale

Qualora l'additivo minerale, proveniente dagli aggregati ufilizzati per comporre la
miscela di aggregati, dovra essere integrato con dell'additivo derivante dalla macinazione di
rocce e deve essere preferibilmente costituito da cemenfo o carbonato di calcio. L'additivo di

integrazione dovra soddisfare le sequenti specifiche.

Prova Vv Norma
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Potere rigidificante - rapporto

filler/bitume 1.2 +18 CNR 122/88

Passante in peso per via umida:

Setaccio UNI 0.4 mm 100 % UNI EN 933-1 CNR 75/80%*

Setaccio UNI 0.18 mm 100 % UNI EN 933-1 CNR 75/80*

Setaccio UNI 0.075 mm 85 % UNI EN 933-1 CNR 75/80*
Legante

Come legante, dovra essere utilizzato un Legante Neutro. La quantita di legante sul
peso fotale degli inerti, dovra essere compreso fra il 5% + 6 % =+ 0,25 in relazione alla
curva granulometrica ufilizzata.

Il legante €& composto da due fasi, una solida ed una liquida. La fase solida va
aggiunta per prima e richiede almeno 20 sec. di miscelazione con gli inerti caldi,

dopodiché si aggiunge la fase liquida e si lascia miscelare per non meno di 20 sec.

Prova Valore Norma
Specifiche fecniche Standard Valori
Penetrazione a 25 °C ASTM D 5 55 - 175
Punto di rammollimento °C ASTM D 36 55 - 65
Punto di rottura (Fraass) °C UNI EN 12593 s - 12
Viscosita dinamica a 160 °C UNI EN 13302 0,20 - 0,60

Miscela
La miscela di aggregati lapidei dovra presentare salvo differente richiesta della Direzioni dei
Lavori, una composizione granulometrica compresa all'intferno dei due fusi di riferimento indicati

nella seguente tabella:

STRATO DI USURA LEGANTE NEUTRO
Serie crivelli e setacci UNI % Passanfe
Setfaccio 15 100
Setaccio 10 10 -
Setaccio 5 40 -
Setaccio 2 25 -
Setaccio 0.4 10 - 20
Setaccio 0.18 8 - 15
Setaccio 0.075 6 - 10
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Il conglomerato confezionato dovra garantire i seguenti requisiti:

Prova Valore Norma

Stabilita Marshall > 900 daN UNI EN 12697-34 CNR 30/73

Stabilita Marshall

Stabilita/Scorrimento = 300 daN/mm UNI' EN 12697-34 CNR 30/73
Scorrimento Marshall 2mm. = 5 mm UNI EN 12697-34 CNR 30/73
Vuoti residui 3% - 6 % UNI EN 12697-8 CNR 39/73

Stabilita Marshall dopo 7 gg. di
immersione in acqua 2 75%% UNI EN 12697-34 CNR 149/92

* il valore deve essere infeso rispetto la prova Marshall fradizionale

Confezionamento dei conglomerati bituminosi

Devono essere utfilizzati impianti fissi, automatizzati e di tipo discontinuo, approvati dalla
Direzione dei Lavori, d'idonee carafteristiche, manftenuti perfettamente funzionanfti con una
costante e mirata manutenzione.

L'impianto deve essere di potenzialita produttiva proporzionata alle esigenze di
produzione, deve inolfre garantire uniformita del prodotto ed essere in grado di
produrre miscele rispondenti alle specifiche del progefto. L'Appaltatore dovra avere un
approvvigionamento costante e monitorato di fufti i materiali necessari.

La temperatura di sftoccaggio degli aggregati lapidei al momento della miscelazione deve essere
garantita  (compresa tra i 130°C e i 150°C). Dopo che & avvenuto lo scarico deqgli
aggregati nel mescolatore, dovra essere aggiunto il legante neutro.

L'immissione del  leganfe  neutro  deve avvenire  medianfe  disposifivi  meccanici
servo  assistiti collegati  all'impianto di produzione, in modo fale da garanfire con precisione la
quantita prevista, anche in presenza di variazioni della quantita della miscela prodotta. Qualora
non fosse possibile disporre l'impianto di un sistema automatizzato, sara possibile addizionare
il legante  manualmente aftraverso lo sportello del mescolatore all'impianto, solo dopo

approvazione da parte della Direzione dei Lavori.

La produzione del conglomerato bituminoso neutro dovra avvenire rispettando lo schema sequente:

1. scarico degli inerti nel mescolatore,

2. aggiunta della quantita prestabilita di legante neutro (fase solida),
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3. lasciare mescolare per non meno di 20",

L. aggiunta della quantita prestabilita di legante neutro (fase liquida),

5. lasciare mescolare per non meno di 20",

6. scaricare il conglomerato.

Risulta molto importante, prima di iniziare la produzione del conglomerato neutro,
pulire al meglio il mescolatore ed il silos di stoccaggio dalle tracce di bifume nero che
potrebbero in qualche modo inquinare il colore neutro finale del conglomerato. Tale pulizia puo
essere eseguita effeftuando alcune mescole  utilizzando esclusivamente gli inerti caldi senza
'aggiunfa di nessun fipo di leganfte, sino a quando gli inerti che escono dal mescolatore
risultano perfettamente puliti.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di

marcatura CE secondo la normativa ftecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 2.9 TRATTAMENT! SUPERFICIALI
Immediatamente prima di dare inizio ai trattamenti superficiali di prima o di
seconda mano, I'lmpresa delimitera i bordi del frattamento con wun arginello in sabbia
onde otfenere i frattamenti stessi profilati ai margini.
Ultimato il trattamento resta a carico dell'Impresa l'ulteriore profilatura mediante asportazione

col piccone delle materie esuberanti e colmatura delle parti mancanti col piefrischetto bituminoso.

Art. 291 Trattamento con emulsione a freddo

Preparata la superficie da trattare, si procedera all'applicazione dell’emulsione bituminosa al
55%, in ragione, di norma, di kg 3 per mefro guadrato.
Tale quantitativo dovra essere applicato in due tempi.

In un primo tempo sulla superficie della massicciata dovranno essere sparsi kg 2 di emulsione

bituminosa e dm3 12 di graniglia da mm 10 @ mm. 15 per ogni mefro quadrafo.

In un secondo tempo, che potra aver luogo immediatamente dopo, verra sparso sulla superficie

precedente il residuo di kg 1 di emulsione bifuminosa e dm3 8 di graniglia da mm 5 a mm 10
per ogni mefro quadrato.

Allo  spargimento della graniglia seguira una leggera rullatura, da esequirsi
preferibilmente con rullo  compressore a fandem, per offenere la buona penetrazione
della graniglia negli interstizi superficiali della massicciata.

Lo spargimento dell'emulsione dovra essere esequito con spanditrici a pressione che garantiscano
l'esatta  ed uniforme distribuzione, sulla superficie trafttata, del quantitativo di emulsione

prescritto per ogni meftro quadrato di superficie nonché, per la prima applicazione, la
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buona penetrazione nel secondo strato della massicciata fino a raggiungere la superficie del
primo, si da assicurare il legamento dei due strati.

Lo spandimento della graniglia o materiale di riempimento dovra essere fatto con adatte
macchine che assicurino una distribuzione uniforme.

Per il confrollo della qualita del materiale impiegato si preleveranno i campioni con
le modalita stabilite precedentemente.

Indipendentemente da quanfo possa risultare dalle prove di laboratorio e dal preventivo
benestare da parte  della Direzione dei Lavori sulle fornifure delle  emulsioni,
U'lmpresa resta  sempre confratfualmenfe  obbligata a rifare tufte quelle applicazioni
che, dopo la loro esecuzione, non abbiano dato soddisfacenti risultati, e che
sotfo l'azione delle piogge abbiano dato segni di rammollimento, stemperamento o si

siano  dimostrate soggette a facile asportazione meftendo a nudo la softostante massicciata.

Art. 29.2 Trattamento con bitume a caldo

Il trattamento con bitume a caldo, su pavimentazioni bitumate, sara fatto utilizzando
almeno 1 Kg/m2 di bitume, dopo una accurata ripulitura, fatta esclusivamente a secco, della
pavimentazione esistenfe.

Gli eventuali rappezzi che si rendessero necessari, saranno eseguiti con la stessa fecnica a cura
e spese dell'lmpresa.

L'applicazione di bitume a caldo sara esequita sul piano viabile perfettamente asciutto
ed in periodo di caldo secco.

Cio implica che i mesi pit favorevoli sono quelli da maggio a settembre e che in caso di pioggia il
lavoro si debba sospendere.

Il bitume sara riscaldato a temperatura fra 160°C e 180°C entro adatte
caldaie che permeftono il confrollo della femperatura stessa.

L'applicazione dovra essere fatta mediante spanditrice a pressione in modo tale da
garantire l'esatta distribuzione con perfetta uniformita su ogni metro quadrato del quantitativo di
bitume prescritto.

Con ftale applicazione, debitamente ed immediatamente ricoperfta di graniglia di
pezzatura corrispondente per «circa il 70% alle massime dimensioni prescritte ed in
quantita di circa m3 1,20 per 100 m2, dovra costituirsi il manto per la copertura degli elementi
pietrosi della massicciata precedentemenfe ftrattata con emulsione bituminosa.

Allo spandimento della graniglia segquira wuna prima rullatura con rullo leggero e
successivamente altra rullatura con rullo di medio tonnellaggio, non superiore alle t. 14, in modo
da oftenere la buona penefrazione del materiale nel bifume.

Per il controllo della qualita del materiale impiegato, si preleveranno i campioni con le modalita

prescritfe.  Verificandosi in  seguito  affioramenti di  bitume ancora molle, |lmpresa
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provvedera, senza ulteriore compenso, allo spandimento della conveniente quantita di graniglia
nelle zone che lo richiedano, procurando che essa abbia ad incorporarsi nel bifume a mezzo
di adafta rullatura leggera, in modo da saturarla completamente.

L'lmpresa sara obbligata a rifare, a sua cura, ftutte quelle parti della
pavimentazione che per cause qualsiasi  dessero indizio di cattiva 0 mediocre
riuscita e cioe presentassero accentuate deformazioni della sagoma stradale, ovvero
ripetute  abrasioni superficiali non giustificate dalla natura e dalla intensita del traffico.

La Stazione Appaltante si riserva la facolta di variare le modalita esecutive di
applicazione del bitume a caldo, senza che per guesto l'Appaltatore possa
sollevare  eccezioni ed avanzare particolari richieste di compensi.

Tanto nei trattamenti di prima mano con emulsione bifuminosa, quanfto in quelli di seconda
mano con bitume a caldo, l'Impresa & obbligata a riportare sul capostrada la graniglia
eventualmente non incorporata. Quella che decisamente non puo essere assorbita andra
raccolta e depositata nelle piazzole, rimanendo di  proprieta della Stazione Appaltante.

Gli omeri di cui sopra sono compresi e compensafi nei prezzi di Elenco e

perfanfo nessun maggior compenso speffa all'lmpresa per tale fifolo.

Art. 29.3 Trattamento a caldo con bitume liguido

Il bitume liqguido da impiegare per esecuzione di trattamenti dovra essere quello
oftenuto con flussaggio di bitume a penetrazione 100 + 120 e costituito, se di tipo 150/300 per
almeno '80% da bitume, se di tipo 350/700 per almeno ['85% da bitume e per la restante parte, in
ambedue i casi, da olio di catrame.

| bitumi liquidi, da impiegarsi per l'esecuzione di frattamenti superficiali, dovranno avere le
caratteristiche prescritte dal fascicolo n. 7 delle norme del C.N.R del 1957

Il tipo di bitume liquido da impiegarsi sara prescritto dalla Direzione dei Lavori tenendo conto
che per la temperatura ambiente superiore ai 15°C si dovra dare la  preferenza al
bitume liquido 350/700, mentre invece con temperatura ambiente inferiore dovra essere impiegato
quello con viscosita

150/300.

In nessun caso si dovra lavorare con temperature ambienti inferiori agli 8°C. Con le
consuete modalita si  procedera al prelievo dei campioni prima dell'impiego, i quali verranno
sottoposti all'analisi presso Laboratori  Ufficiali.

Il vecchio manto bituminoso dovra essere softoposto ad una accurata
operazione di depolverizzazione e raschiatura della superficie, mediante spazzoloni, scope metalliche
e raschiefti.

Preparata la  tratta da  softoporre a  trattamento  sara  distribuito  sulla

superficie, con distribuzione a pressione, il bitume liquido nella quantita media di 1 Kg/m2 previo
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suo riscaldamenfo a temperatura tra i 100°C e 110°C enfro adatti apparecchi che permetftano il
confrollo della temperatura stessa.

La distribuzione del bitume dovra avvenire con perfetta uniformita su ogni metro guadrato nel
quantitativo di bitume prescritto.

Dovranno evitarsi in modo assolufo le chiazze e gli eccessi di bifume, rimanendo stabilito che le
aree cosi fratfafe dovranno essere raschiate e softoposte a nuovo fraftamento a fotale spesa
dell'Impresa.

Immediatamente dopo lo spandimento del bitume, la superficie stradale dovra essere
ricoperta con piefrischetto in ragione di lifri 20 per mefro quadrato, di cui lifri 17 dovranno essere
di pezzatura rigorosa da mm 16 a mm 18 e litri 3 di graniglia da mm 2 a mm 4.

Pertanto, gli ammannimenti rispefttivi di  pietrischefto e di graniglia su strada,
dovranno essere fatfi a cumuli alternati rispondenti singolarmente alle diverse pezzature e nei
volumi rispondenti ai quantifativi fissati.

| quantitativi di pietrischefto e di graniglia cosi ammanniti verranno confrollati con
apposite misurazioni da esequirsi prima dell'inizio della bitumatura.

Il pietrischetto della pezzatura pid grossa verra sparso uniformemente sulla superficie
bitumata ed in modo che gli elementi siano fra di loro a strefto contatto.

Dopo pochi passaggi di rullo pesante si procedera al conguaglio delle eventuali irregolarita di
sparsa del piefrischetfo  suddefto, facendo le opportune infegrazioni e, quindi,
si procedera allo spargimento della graniglia minuta ad intasamento dei vuoti rimasti fra gli
elementi del pietrischetto precedentemente sparso.

Allo  spandimento completo del piefrischetto e della graniglia seguira la
rullatura con rullo pesante, in modo da offenere la buona penetrazione del matferiale nel
bifume.

Si dovra aver cura che il pietrischetto e la graniglia, all'atto dello spargimento, siano bene
asciutti ed in precedenza riscaldafi dal sole rimanendo vietato l'impiego di materiale umido.

| tratti sottoposti a trattamento dovranno rimanere chiusi al traffico per almeno 18 ore.

L'lmpresa provvedera a sua cura e spese all'apposizione di cartelli di segnalazione,
cavalletti, ecc., occorrenti per la chiusura al fraffico delle estese traftate.

Il pietrischetto, che risultera non incorporato nel bitume, per nessun motivo
pofra essere impiegato in trattamenti di altre estese di strada.

Infine l'lmpresa provvedera, con i propri operai, alla esatta profilatura dei bordi della nuova
pavimenfazione, al ricollocamento in opera delle punfteggiature marginali spostate dal
compressore, nonché alla raschiatura ed eventuale pulitura di zanelle, di cordonate, di marciapiedi,
imbrattati durante

l'esecuzione dei lavori, essendo fali oneri stati compresi nella deferminazione dei prezzi di

Elenco.
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Si paftfuisce che quelle aree di frattamenfto che in prosieqguo di tempo risultassero difetfose,
ovvero prive di penetrazione di pietrischetto e di graniglia, saranno dall'Appaltatore sotfoposte, a

totale sua spesa, ad un nuovo ed analogo trafttamento.

Art 2.10 OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO E CEMENTO ARMATO PRECOMPRESSO

Nell'esecuzione delle opere in cemenfo armato normale e precompresso
'Appaltatore  dovra attenersi strettamente a tutte le norme vigenti per l'acceftazione
dei cementi e per Ll'esecuzione delle opere in conglomerato cementizio e a struttura
metallica (D.M. 14 gennaio 2008 e D.P.R. 380/2001 e s.m.i.).

Nella formazione dei conglomerati di cemento si deve avere la massima cura
affinché i componenti riescano intimamente mescolati, bene incorporati e ben distribuiti nella
massa.

Gli impasti debbono essere preparati soltanto nella quantita necessaria per l'impiego immediato e
cioé debbono essere preparati di volta in volta e per gquanto possibile in vicinanza del lavoro.

Per ogni impasto si devono misurare le quantita dei vari componenti, in modo da
assicurare che le proporzioni siano nella misura prescritta, mescolando da prima a secco il
cemenfo con la sabbia, poi questa con la ghiaia o il piefrisco ed in seguito aggiungere
'acqua con ripetute aspersioni, continuando cosi a rimescolare l'impasto finché assuma l'aspetto
di terra appena umida.

Cosfruito ove occorra il cassero per il gefto, si comincia il versamento del
calcestruzzo che deve essere battuto fortemente a stratfi di piccola altezza finché l'acqua
affiori in superficie. Il getto sara esequito a strati di spessore non superiore a 15 cm.

Confro le pareti dei casseri, per la superficie in vista, si deve disporre della malta in modo da
evitfare per quanto sia possibile la formazione di vani e di ammanchi.

| casseri occorrenfi per le opere di gefto debbono essere sufficientemente robusfi
da resistere senza deformarsi alla spinta laterale dei calcestruzzi durante la pigiatura.

Quando sia rifenuto necessario, i conglomerafti pofranno essere vibrati con  adatfi
mezzi. | conglomerati con cemento ad alta resistenza & opportuno che vengano vibrati. La
vibrazione deve essere fatta per strati di conglomerato dello spessore che verra indicato dalla
Direzione dei lavori e comungue

non superiore a 15 cm ed ogni strato non dovra essere vibrato oltre un'ora dopo il sottostante.

| mezzi da usarsi per la vibrazione potranno essere inferni (vibratori a lamiera o ad ago)
ovvero esterni da applicarsi alla superficie esferna del gefto o alle casseforme.

| vibratori interni sono in genere pitu efficaci, si deve pero evitare che essi provochino
spostamenti nelle armature.

La vibrazione superficiale viene di regola applicata alle solette di piccolo e medio spessore

(massimo 20 cm).
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Quando sia necessario vibrare la cassaforma é consigliabile fissare rigidamente il vibratore alla
cassaforma stessa che deve essere opportunamente rinforzata. Sono da
consigliarsi  vibratori a frequenza elevata (da 4.000 a 12.000 cicli al minuto ed anche piu).

| vibratori inferni vengono immersi nel geffo e ritirati lenfamente in modo da evifare la
formazione dei  vuoti; nei due percorsi si potra avere una velocita media di 8-10
cm/sec; lo  spessore del singolo sftrato dipende dalla potenza del vibratore e dalla dimensione
dell’'utensile.

Il raggio di azione viene rilevato sperimenfalmenfe caso per caso e quindi i punfi
di atfacco vengono distanziati in modo che l'infera massa risulti lavorata in maniera omogenea
(distanza media 50 cm).

Si dovra mettere particolare cura per evitare la segregazione del conglomerato; per
questo esso dovra essere asciutto con la consistenza di terra umida debolmente plastica.

La granulometria dovra essere studiata anche in relazione alla vibrazione: con malta in
eccesso si ha  sedimentazione degli inerti in strati di diversa pezzatura, con malfta in difetto
si ha precipitazione della malta e vuofi negli strati superiori.

La vibrazione non deve prolungarsi froppo, di regola viene sospesa quando appare in
superficie un lieve strato di malta omogenea ricca di acqua.

Man mano che una parte del lavoro & finita, la superficie deve essere
periodicamente innaffiata affinché la presa avvenga in modo uniforme, e, quando occorra, anche
coperta con sabbia o fela manfenuta umida per proteggere l'opera da variazioni troppo rapide di
temperatura.

Le riprese debbono essere, per guanfo possibile, evitate.

Quando siano  veramenfte inevitabili si deve wumeftare bene la superficie del
conglomerato esequifo precedentemente se questo & ancora fresco; dove la presa sia
iniziata o faffa si  deve raschiare la superficie sftessa e prima di versare il nuovo
conglomerato, applicare un sottfile strato di malta di cemento e sabbia nelle proporzioni che, a
seconda della natura dell'opera, saranno di volfa in volta giudicate necessarie dalla Direzione dei
Lavori, in modo da assicurare un buon collegamento dell'impasto nuovo col vecchio. Si deve fare
anche la lavatura se la ripresa non e di fresca data.

In fufti i casi il conglomerato deve essere posfo in opera per sfrafti disposti normalmenfe
agli sforzi dai quali la massa muraria di calcestruzzo é sollecitata.

Quando l'opera venga cosfruita per ftraffi o segmenfi successivi, ciascuno di essi
deve inolfre essere formato e disposto in guisa che le superfici di contatto siano normali alla
direzione degli sforzi a cui la massa muraria, cosfituita dai tratti o segmenti stessi, é

assoggetftafa.

PROGETTO PER L'ACCESSIBILITA" DOLCE E NUOVO PARCHEGGIO PER LA FRUIZIONE DEL CENTRO SPORTIVO COMUNALE E DEL POLO SCOLASTICO
- Disciplinare descrittivo dei lavori e delle forniture

63



Le parefi dei casseri di contenimenfo del conglomerato di geffo possono essere
tolte solo quando il conglomerato abbia raggiunto un grado di maturazione sufficiente a garanfire
che la solidita dell’'opera non abbia per tale operazione a soffrirne neanche minimamente.

Per lavori da eseguirsi con smalto cementizio in presenza di acqua marina, si debbono usare
tutte le cure speciali afte particolarmente ad impedire la penefrazione di acqua di mare nella
massa cementizia.

Per il cemento armato da eseguirsi per opere lambite dalle acque marine ovvero da
esequirsi sul litorale marino ovvero a breve distanza dal mare, l'armatura metallica dovra
essere posfa in opera in modo da essere profteffa da almeno uno spessore di &4
centimetri di calcestruzzo, e le superfici esterne delle strutture in cemenfto armato dovranno
essere boiaccate.

Per il cemento armato precompresso si studieranno la scelta dei componenti
e le migliori proporzioni dell'impasto con accurati studi preventivi di lavori.

Per le opere in cemento armato precompresso devono essere sempre usafi, nei calcestruzzi,

cementi ad alfa resistenza con le prescriffe caratteristiche degli inerti da controllarsi
confinuamente durante la costfruzione, impasti e dosaggi da effeftuarsi  con
mezzi meccanici, acciai di particolari caratferistiche  meccaniche, osservando

scrupolosamente in tutto le norme di cui al D.M. 14 gennaio 2008 e al D.P.R. 380/2001 e

S.m.i.

Qualunque sia l'importanza delle opere da eseguire in cemento armato,
all'Appaltatore spetta sempre la completa  ed unica responsabilita  della loro
regolare ed esatta esecuzione in conformita del progetto appaltato e deqgli

elaborati di esecufivi che gli saranno consegnati mediante ordini di servizio dalla Direzione dei
Lavori in corso di appalto e prima dell'inizio delle costruzioni.

L'Appaltatore dovra avere a disposizione per la condotta effeftiva dei lavori un ingegnere
competente per i lavori in cemento armato, il quale risiedera sul posto per tutta la durata dei
lavori medesimi. Spetta in ogni caso all'Appaltatore la completa ed unica responsabilita della
regolare ed esaffa esecuzione delle opere in cemento armafo.

Le prove di carico verranno eseguite a spese dell'Appaltatore e le modalita di esse
saranno fissate dalla Direzione dei Lavori, ftenendo presente che tufte le opere dovranno
essere atte a sopportare i carichi fissati nelle norme sopra citate.

Le prove di carico non si potranno effetftuare prima di 50 giorni dall'ultimazione del getto.
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Art. 2.11 DIFESA IDRAULICA DEL CORPO STRADALE

2.11.1 Smaltimento acque meteoriche

Le opere complementari per la raccoltfa delle acque meteoriche, saranno essenzialmente
costituite da  caditoie in cls cementizio delle dimensioni di cm 40x40, le stesse saranno dotate
di apposita griglia a feritoie in ghisa, posata sulla sede veicolare tramite telaio sagomato, con

interposizione di corona in laterizio per consentire variazioni di quota.

2.11.2 Pozzetti e caditoie

Le caditoie sfradali sono disposifivi opportunamente sagomafe che raccolgono le
acque defluenti nelle cunette poste ai lati delle strade o ai bordi di superfici scolanti. Le
caditoie sono cosfituite da un pozzetto di raccolta interrato ispezionabile e
manutenibile con un dispositivo di  coronamento (griglia) o di chiusura (chiusino).

| pozzetti di raccolta delle acque sono costruiti in opera o sono prefabbricafi. |
pozzetti in opera possono essere realizzati in muratura o con conglomerafto cementizio; le
dimensioni e le caratferistiche dei materiali sono descritte negli elaborati di progefto.

| pozzetti in C.AV. devono essere in conglomerato cementizio armato e vibrato

ed avere le seguenti carafteristiche:

uso di conglomerati di classe non inferiore a Rck 30 N/mmz;
armatura con refe eletfrosaldata in fili di acciaio del diamefro e maglia adeguati;
spessore delle pareti dei pozzefti non inferiore a 6,5 cm;

predisposizione per l'innesfo di tubazioni.

Le caditoie verticali mod. “ DOPPIA” cm 50 di base, cm 29 di altezza, cm 60 di lunghezza
inferamente in ACCIAI0  CORTEN 30/10, cosfifuita da due pezzi delle misure e
caratteristiche come da disegni esecutivi, con quattro file di fori sia lato carreggiata che
lato pista ciclabile, posizionamento del “fondo” con calcestruzzo e tirafondi inseriti negli
apposifi fori in modo ftale da garantire un sicuro ancoraggio, alla distanza una dall'alfra
indicata dalla D.L., allaccio dello scarico al pozzefto o, se in presenza di condotta per
sole acque bianche, direttamente alla fubazione principale di deflusso con fubo PVC
160 compreso posizionamenfo di curva inferna diamefro 160 affa a garantire il
deflusso delle acque in  progressione verficale e confemporanea uscita  dell'aria
dalle tubazioni di raccolta, inserimento e fissaggio del “coperchio”, sftuccafure, finiture,

pulizia  finale.

2.11.3 Griglie e chiusini
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Le griglie ed i chiusini vengono impiegati a protezione di pozzetti e canalette. Tufti gli
elementi costruttivi devono essere conformi alle norme UNI EN 124,

Sui pozzetti per i quali sia previsto l'evenfuale accesso di persone per lavori di
manutenzione o similari, il passo d'uomo deve avere diamefro superiore a 600 mm.

Le superfici di contatto tra griglia e felaio dovranno essere piane, sagomate
in modo che la griglia appoggi con perfefta aderenza, si trovi a perfetto filo e non abbia
gioco alcuno con il telaio.

La posa dovra essere effeftuata a ‘“regola d'arte” in modo che il telaio sia
in appoggio su fufta la superficie della cameretta prefabbricata ed affogafo in boiacca di
cemento.

Il chiusino di ispezione in ghisa a grafite sferoidale (secondo le norme UNI EN
1563) dovra

essere a tenuta stagna, con resistenza a rottura maggiore di 400 KN (40 t) e conforme
alla norma UNI EN 124,

Il suggello di chiusura sara circolare con sistema di apertura su rotula di appoggio e
tale che in posizione di chiusura non vi sia confatto tra la rotula ed il felaio al fine di
evitare l'ossidazione, con bloccaggio di sicurezza a 90 gradi che ne eviti la
chiusura  accidentale, disegno  anfisdrucciolo e marcatura UNI EN 124  sulla superficie
superiore.

A richiesta della Direzione Lavori dovranno essere esequife le prove di
trazione su provetta, prova di durezza Brinell e prova di carico che vengono regolate dalla
norma UNI EN ISO 6892-1.

Griglie,  chiusini ed i rispettivi  felai di  appoggio  devono  porftare una
marcafura  leggibile e durevole, indicante la norma di riferimenfo, la classe corrispondente,
la sigla e/o il nome del fabbricante.

La tipologia e le dimensioni sono indicate negli elaborati di progetto.

2.11.4 Embrici
La canaletta per lo scolo delle acque piovane costituita da embrici di 50/40x50x20 cm e

spessore 5 cm elementi prefabbricati in calcestruzzo vibrocompresso avente resistenza non

inferiore a Rck > 25 N/mm2 deve essere ubicata secondo la massima pendenza delle scarpate
o delle pendici del terreno.

Prima della posa in opera l'lmpresa deve avere cura di effetfuare lo scavo di imposta
in funzione della forma dell’'elemento e realizzare il piano d'appoggio in modo che risulti

debitamenfte costipafto, per evitare eventuali cedimenti dei singoli pezzi.
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L'elemento al piede della canaletta, quando il fosso di guardia non e rivestito e manca
l'ancoraggio, dovra essere bloccato mediante due tondini in acciaio di diametro 24 mm e
lunghezza non inferiore a 80 cm.

Il tratto infisso nel terreno deve essere almeno di cm 60, in modo che i tondi sporgano
di circa 20 cm. Ancoraggi analoghi dovranno essere infissi ogni fre elementi di canalefta per
impedire il loro slitftamento a valle.

In  sommita, la canaletta dovra essere raccordata alla pavimentazione mediante

apposito invito in calcestruzzo gettato in opera o prefabbricato con Rck > 25 N/mmz.

La sagomatura dellinvito deve essere configurata in modo che l'acqua non abbia alcun

impedimento nel defluire.

2.11.5 Tubazioni

Caratteristiche dei materiali
Le tubazioni per la raccolta e lo smaltimento delle acque dal corpo stradale sono di norma

realizzate in conglomerato cementizio vibrato (C.A.V.) e in P.V.C. rigido.

Tubiin CAV

Le fubazioni in C.A.V. devono essere in conglomerato cementizio vibrato e cenfrifugato a
pressione costante, con dimensione massima dell'inerte grosso pari a 1/4 dello spessore della
parefe del ftubo e Rck 30 N/mm2.

Le fubazioni in C.A.V. devono avere sezione a corona circolare di spessore uniforme, superfici
interne lisce e prive di irregolarita, sagomatura delle testate a maschio e femmina per costituire

giunfto di tenuta che deve essere sigillato in opera con malta di cemento o con guarnizioni.

Tubiin P.V.C. rigido per condotfte interrate
Le fubazioni in P.V.C. rigido devono essere costifuife da elementi in policloruro di vinile non
plastificato con  qgiunti @  bicchiere che devono essere sigillati a collante o
con guarnizioni di tenuta a doppio anello asimmefrico in gomma.
| tubi dovranno essere prodofti per estrusione con impianti moderni e dotfati di laboratorio
dove dovranno essere fatfe costanfemente prove che possano garanfire la costanza della
qualita del prodotto. Le barre dovranno essere fornite della lunghezza commerciale con una
estremita liscia e l'altra dotata di un bicchiere di giunzione preconfezionato e anello di
materiale elastomerico per effeftuare e garantire la tenuta idraulica.
Ogni tubo dovra essere marchiato in modo chiaro e indelebile e la marchiatura dovra comprendere:
- il nome del produftore

- il diamefro di accoppiamento
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- la serie e il materiale

- il periodo di fabbricazione (almeno l'anno)

- il riferimento alla norma UNI
| collaudi di accettazione e qualita saranno quelli previsti dalle gia citate norme UNI.
Le fubazioni devono rispondere per fipo e caratteristiche alle norme UNI 1401-1 ed ogni
elemento deve riportare il marchio di conformita IIP-UNI o Piip o equivalente.
Il Direttore dei Lavori potra prelevare a suo insindacabile giudizio dei campioni da softoporre a
prove, a cure e spese dell'Appaltatore, e  qualora [ risulfafi non  fossero
rispondenti a quelli richiesti, 'Appaltatore sara costretto alla completa sostituzione della

fornitura, ancorché, messa in opera, e al risarcimento dei danni diretti ed indiretti.

Raccordi e pezzi speciali:

| raccordi e i pezzi speciali necessari saranno dello stesso materiale dei fubi, in esecuzione
stampata o ricavata da tubo, con le estremita predisposte alla giunzione.

Il collegamento fra tubi di PVC e materiali tradizionali avverra unicamente per mezzo
di raccordi flangiati, o con raccordi aventi un bicchiere di giunzione preconfezionato dello stesso

materiale delle tubazioni.

Posa in opera delle tubazioni

L'Appaltatore nell'esecuzione delle opere dovra attenersi alle migliori regole d'arte e talaltro
alle disposizioni contenute nel D.M. del 12/12/1985 concernente le “Norme tecniche relative alle
tubazioni” che si infendono integralmente richiamate.

Si  procedera alla posa in opera delle tubazioni solo previa esplicita acceftazione
delle stesse da parte della DL. e cioé quando sara riscontrata la rispondenza della fornitura
alle normative vigenti, alle prescrizioni tecniche del presente Capitolato Speciale d'Appalfo ed ai
termini contrattuali.

Prima della posa in opera i fubi, i giunfi ed i pezzi speciali dovranno essere
accuratamente controllati. Quelli che dovessero risultare danneggiati in modo tale da
compromettere la qualita e la funzionalita dell'opera dovranno essere scartati e sostituiti.

Nell'operazione di posa dovra evitarsi che nell'interno delle condotte penetrino
detriti o  corpi esfranei di  qualunque natura e che venga comungue danneggiata la loro
superficie inferna.

La larghezza del fondo scavo sara la minima indispensabile come da particolari di progetto.

Gi si dovra comunque accertare della possibile insorgenza di fenomeni
corrosivi  adoftando appropriate confromisure.

In nessun caso si dovra regolarizzare la posizione dei tubi nella trincea utilizzando pietre o

mattoni ed alfri appoggi discontinui.
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Il piano di posa dovra garantire una assoluta continuita di appoggio e, nei
tratti in  cui si temano assesftamenti, si dovranno adoftare particolari provvedimenti come
'impiego di giunti adeguati, trattamenti speciali del fondo della trincea o, se occorre, appoggi
discontinui stabili quali selle o mensole.

La contfinuita di contatto tra tubo e sella sara assicurata dall'interposizione di materiale idoneo.
Verificati pendenza ed allineamento si procedera alla giunzione dei tubi.

La giunzione dovra garantire la continuita idraulica ed il comportamento statico
previsto in progetto e dovra essere realizzata in maniera conforme alle norme di
esecuzione prescritte dalla diffa produtfrice e fornitrice dei tubi stessi.

Al termine delle operazioni di giunzione relative a ciascun fratto di condotfa ed
eseguiti gli ancoraggi, si procedera di norma al reinterro dei tubi. Modalita particolari dovranno
essere sequite nel

caso di pericolo di galleggiamento dei tubi od in tutti quei casi in cui lo richieda la stabilita dei
cavi.

Il materiale dovra essere disposto nella  frincea nel modo  migliore in
strati  di  spessore opportuno, accuratamente costipato.

Saranno in ogni caso osservate le normative UNI vigenti noncheé le indicazioni del costruttore del
tubo.

A reinterro ultimato si avra cura di effeftuare gli opportuni ricarichi la

dove si pofessero manifestare assestamenti.

2.11.6 Controlli

Controlli delle lavorazioni per le sistemazioni idrauliche

Per l'accettazione dei materiali, 'Impresa deve presentare alla Direzione dei Lavori i cerfificafi
rilasciati dal ~ Produftore che affestino la rispondenza del materiale alle vigenti normative e alle
prescrizioni progettfuali.

La Direzione dei Lavori pud ordinare ulteriori prove di controllo da effettuarsi presso

laboratori di prova riconosciuti dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

Controlli

Per il calcestruzzo e l'acciaio utilizzati nei manufatti realizzati in opera, il confrollo
deve essere eseguifo secondo quanto previsto nel D.M. 14/01/2008.

Per gli elementi prefabbricati in CAV. a Direzione Lavori deve verificare
le carafteristiche atfraverso i  cerfificati rilasciati dal produffore in osservanza alle

norme tecniche di cui al D.M. 14/01/2008.
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Le griglie ed i chiusini devono essere accompagnati da cerfificato rilasciato da
laboratori di prova riconosciuti dal Ministero delle Infrastrufture e dei Trasporti che attesti la

conformita alle norme UNI EN 124,

2.11.7 Drenaqaqi

Per impedire infiltrazioni dannose all'inferno del corpo stradale si possono realizzare canali
drenanfi e filfri drenmanti al piede di rilevati. Si realizzano drenaggi anche per la raccolfa
e l'allontanamenfto di acque di infilirazione e per riempimenfi a fergo di strutfure di
confenimento.

| drenaggi per il risanamenfo del corpo stradale e delle zone circostanti inclusi
nel  progetfo, devono essere eseguiti procedendo da monte verso valle per oftenere la
regimazione delle acque ed un deflusso regolare.

Per la profezione dei canali e dei filtri dall'infasamento causato da percolazione di

parti limose e/o argillose, il drenaggio puo essere avvolto in un telo di geotessuto.

Art. 212 FINITURE STRADALI - MARCIAPIEDI E PERCORSI PEDONALI

2.12.1 Cordoli in Cls e in Granito

Cordoli in Cls

Dovranno essere in conglomerato cementfizio vibrato (C.AV.), avente Rck > 30

N/mmz, in elementi di lunghezza 1,00 m, di forma prismatica e della sezione indicata in progetto.
Gli elementi dovranno presentare  superfici in vista regolari e ben rifinife con dimensioni
uniformi, dosature e spessore corrispondenfi alle prescrizioni e ai fipi; saranno ben
stagionati, di perfefto impasto e lavorazione, sonori alla percussione senza screpolafure e
muniti delle eventuali opportune sagomature alle due estremita per consentire una sicura
connessione, ed essere esenti da imperfezioni, cavillature, rotture o sbrecciature.

Gli elementi prefabbricati in calcestruzzo avranno sezione che sara di volta in
volta precisata dalla Direzione dei Lavori sulla base degli elaborati grafici.

| raccordi e le qiunzioni ad angolo fra due ftraffe saranno sempre risolti con
l'impiego di pezzi speciali curvi fino ad un raggio di mt 4.00, per circonferenze maggiori il
raccordo curva sara ricavato mediante posa di elementi rettilinei con lunghezza non superiore a

cm 50.

Cordonatura per fascia spartitraffico in Cls
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Cordonatura per fascia spartitraffico, aivole e simili, retfilinee od in curva,
in calcestruzzo avente Rck>=30 N/mmz, in elementi della lunghezza di com 100,
allettati con malta cementizia compresa l'apposita fondazione delle dimensioni minime di cm 35
x 15 esequita in calcestruzzo dosato a 200 kg/m’; saranno ben stagionati, di perfetto impasto e
lavorazione, sonori alla percussione senza screpolature e muniti delle  eventuali opportune
sagomature alle due estremita per consentire una sicura connessione, ed essere esenti da
imperfezioni, cavillature, rotture o sbrecciature.

Gli elementi prefabbricati in calcestruzzo avranno sezione sez. 12/15 con h = 25 cm.

Cordoli in granito

Gli elementi dovranno provenire da rocce sane di pietra omogenea che non presentino
venature vistose d'alcun genere. Gli elementi dovranno avere lunghezza non inferiore a ml 1,00,
le fteste finite, le facce a Vvista martellinate a mano, non dovranno presentare
rienfranze o  parti  sporgenti. La larghezza sara di norma uguale a 15 o 30 cm
per 25 cm d'altezza e i profili come indicato sulle tavole di progetto. | raccordi e le
giunzioni ad angolo tra due tratfe saranno sempre risolti con l'impiego di pezzi speciali
curvi fino ad un raggio di mt 200, per circonferenze maggiori il raccordo curva sara

ricavato mediante posa di elementi retfilinei con lunghezza non superiore a cm 50.

Posa in opera delle cordonature

Di norma si procedera formando wun tratto di lunghezza pari alla livelletta,
costruendo una fondazione continua in cls steso in sfrati ben baftuti e livellati fali
da formare un sicuro piano d'appoggio per tutti gli elementi. Si procedera successivamente
alla posa dei cordoli provvedendo ai necessari aggiustamenti di quota e di linea, solo allora si
procedera con il rinfianco della cordonatura da esequirsi con cls escludendo limpiego di cls
provenienfe da scarfi di lavorazione. E' tassafivamente vietato posare i vari elemenfi su
cuscinefti di cls faffo salvo duranfe la posa di cordonature provenienti da preesistenfi
marciapiedi nel caso che gli elementi costituenti siano difformi da quanto
precedentemente  previsto. A  posa ultimata si pofra procedere alla sigillatura dei
giunti con boiacca di cemento 0, in alternativa con bitume a caldo se

espressamente richiesto.

2.12.2 Cordoli flessibili e cordoli delineatori di corsia, dossi artificiali rallentatori di

velocita
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Cordolo flessibile ed elastfico in gomma riciclata

Elemento in gomma riciclata avente la possibilita di essere posato anche con raggi
di curvatura non inferiori a 60°, da fissarsi alla pavimenftazione con wuso di tasselli
ad espansione o ad azione chimica ed apposite piastrine di fissaggio in ferro zincato.

Sulla faccia a vista devono essere applicati inserti altamente rifrangenti in laminato
elastoplastico di colore bianco o giallo.

Il colore del cordolo in pasta & prodotto con l'aggiunta di poliuretano pigmentato in vari

colori a sceltfa della D.L. secondo il progetto esecutivo.

Cordolo in gomma “delineatore di corsia”

Tale cordolo, in gomma naturale, composto da elementi modulari dovra avere colorazione gialla
realizzata in pasta e non per verniciatura, con inserti rifrangenti in preformato e dovra rispondere
alle caratteristiche tecniche dei delineatori di corsia di cui all’art. 178 del D.P.R. 16.12.1992, n. 495. |
vari elementi dovranno essere possibilmente dotafti di innesti maschio-femmina tali da garantire la
maggior stabilita possibile durante il periodo di esercizio. Dovranno altresi essere predisposti
per linserimenfo di delineatori rifrangenti verticali e flessibili quali cilindri, bandierine e simili.

Il rapporto tra base ed altezza dovra essere compreso tra due e quattro, il
profilo trasversale dovra  essere convesso e la tangente al profilo, lungo lintero
sviluppo, non dovra formare con l'orizzontale un angolo superiore a 70°. Tale sistema di
cordoli dovra prevedere elementi speciali di testa e di coda aventi pendenza non
superiore al 15%, tali elementi dovranno essere opporfunamente evidenziati da
inserti  costifuiti da pellicole refroriflettenti di classe 2 o 2 speciale.

| vari elementi saranno posti in opera mediante fissaggio con barre filettate e/o
tasselli fissati medianfe malte cementizie ad espansione o fiale di materiali indurenti
bicomponenti. Il costo di tali elementi di fissaggio & compreso nel prezzo e della fornitura e
della posa del cordolo di che fratfasi.

Detto cordolo dovra aver ottenuto decreto di omologazione da parte del Ministero
dei LL.PP. e dovra altresi rispondere ai requisiti costruttivi come da prot. 26.11.1996,
n. 5228 dell'lspettorato Generale per la circolazione e la Sicurezza Stradale.

E' altresi possibile limpiego di altro tipo di cordolo di formato pid contenuto, per
usi similari, aventi le sequenti carafteristiche: elementi modulari di lunghezza cm. 100, larghezza
cm. 16 ed altezza cm. 5, dovra essere di colore giallo con inserti rifrangenti in preformato e
dovra rispondere alle caratteristiche tecniche dei  delineatori di corsia di cui all'art. 178 del D.P.R.

16.12.1992, n. 495.

Cordolo in elementi prefabbricafi in c.c. "delineatore di corsia”
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Tale cordolo, costituito di elementi prefabbricati per cordonate spartitraffico (e per
delimitazione piste  cilabili) e costituito da elementi prefabbricati in cc. dimensioni 50x50
3 doppio cordolo con incastro, complete di letto di calcestruzzo a q. 2 di cemenfto tipo 325,
spessore cm. 10 armato con rete eleftrosaldata 8 mm. maglia 20%20 . | vari elementi dovranno
essere possibilmente dotati di innesti maschio-femmina tali da garantire la maggior stabilita
possibile durante il periodo di esercizio.

| vari elementi saranno posti in opera mediante fissaggio con barre filettate e/o
tasselli fissati mediante malte cementfizie ad espansione o fiale di materiali indurenfi
bicomponenti. Il costo di tali elementi di fissaggio & compreso nel prezzo e della fornitura e
della posa del cordolo di che trattasi.

Detto cordolo dovra aver ottenuto decreto di omologazione da parte del Ministero
dei LL.PP. e dovra altresi rispondere ai requisiti costruttivi come da prot. 26.11.1996,

n. 5228 dell'lspettorato Generale per la circolazione e la Sicurezza Stradale.

Dossi artificiali in gomma a elementi modulari

Sono  costituiti  da elementi in rilievo a profilo convesso e con  superficie
anfisdrucciolevole, impiegafi secondo le prescrizioni di cui all'art. dall'art. 179 del DP.R. 16
dicembre 1992 n. 495, Regolamenfto di Esecuzione del Codice della Strada.

Le dimensioni, la forma, l'altezza, nonché il colore (giallo e nero), sono stabiliti sempre
dall'Art. 179 del D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 495 sopra citato.

Gli  elementi modulari in gomma dovranno avere superficie opportunamente resa
antisdrucciolevole e garantire un ottimo attrito con le ruote dei veicoli in fransito mediante rilievi
o zigrinature, dovranno alfresi essere muniti di inserti ad alta rifrangenza in laminato
elastoplastico in preformato e l'unione dei vari elementi dovra prevedere un incastro a
coda di rondine o similare in modo che sia possibile la disfribuzione degli sforzi da
sollecitazione sull'intera serie di elementi posati e non solo sul singolo elemento oggetto
d'impatto.

| moduli posati dovranno garantfire il regolare deflusso delle acque piovane e verranno
ancorati stabilmente alla pavimentazione stradale mediante fissaggio con tasselli ad espansione in
acciaio sufficientemente robusti per resistere all'impatto di mezzi anche pesanti o tasselli
ad azione chimica (fiale di resine bicomponenti predosate).

Il sistema modulare deve altresi prevedere l'impiego di elementi terminali particolarmente
sagomafi per evitare rischi ai veicoli in fransito in special modo per i fipi avenfi altezza 5 e 7 cm.
| dossi modulari di cui sopra dovranno aver offenuto le prescritte omologazioni da parfe del

Ministero
dei LL.PP. di cui dovranno essere forniti gli estremi alla Direzione dei Lavori prima del

collocamento in opera.
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Dosso artificiale modulare a piattaforma in gomma

E' costituito da elementi modulari in gomma riciclata, con l'aggiunta di poliuretano o
materiale analogo rinforzato; di foggia idonea alla realizzazione di piaftaforme rialzate di
dimensioni variabili aventi lo scopo di  obbligare i conducenti dei veicoli in fransito a
rallenfare onde aumentare la sicurezza dei pedoni impegnafi nell'atfraversamento della sede
stradale.

| moduli perimetrali saranno opporfunamente sagomati e dovranno possedere tutfe le
caratteristiche gia  espresse nella descrizione della voce precedente e comunque dovranno
essere conformi a quanto disposto dall'art. 179 del D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 495,
Regolamento di Esecuzione del Codice della Strada e possedere la prescritta omologazione da

parte del Ministero dei LL.PP.

2.12.3 Masselli autobloccanti

Caratteristiche dei materiali

| masselli saranno di calcestruzzo vibrocompresso prodoftfi e confrollati secondo le norme UNI EN
1338 con finitura al quarzo, del colore a scelta della Direzione dei Lavori sulla base
di quelli standard di produzione, dovranno essere non gelivi e delle dimensioni indicate in elenco

prezzi o simili:
. . . 2
resistenza convenzionale a compressione N/mm® > 60;

massa volumica Kg/dm3 >2,2

assorbimento di acqua in % di peso %vol.<12;
resistenza all'abrasione in classe 3;
perdita in massa per rotolamento degli aggregati %peso <30%;

tolleranza di spessore mm. * 2.

Posa in opera

La pavimentazione sara posata a secco su letto di graniglia o sabbia (granulometria
3-7 mm) di spessore variabile secondo le dimensioni del massello e comunque come
indicato in elenco prezzi; sara disposto secondo il disegno e l'effetto estetico richiesto dalla
Direzione Lavori. Gli elementi di bordo che non pofranno essere inseriti infegralmentfe
saranno opporfunamente tagliati con taglierina a spacco. La pavimentazione sara
successivamente battuta con apposita piastra vibrante e cosparsa in superficie di sabbia fine
(granulometria 0-2 mm) pulifa ed asciutta e la sua rimozione avverra dopo un periodo di tempo

sufficiente a garanfire un correfto intasamento dei giunfi.

PROGETTO PER L'ACCESSIBILITA" DOLCE E NUOVO PARCHEGGIO PER LA FRUIZIONE DEL CENTRO SPORTIVO COMUNALE E DEL POLO SCOLASTICO
- Disciplinare descrittivo dei lavori e delle forniture



2.12.4 Marciapiedi e percorsi pedonali

Caratteristiche cosfrufftive

In oftemperanza 3 quanfo previsto dal DPR 21 /471978 n° 384 e
successive  disposizioni integrative, la larghezza minima dei percorsi pedonali e indicata in
ml 150, salvo casi particolari da definirsi di volta in volta con la Direzione dei Lavori. Il
dislivello tra il piano del percorso pedonale e la carreggiata stradale finita e fissato in max
di 5 cm. Ogni qualvolta il percorso pedonale si raccorda con il livello stradale o e interrotto da
un passo carrabile si dovranno predisporre delle opportune rampe di raccordo di lunghezza non
inferiore a ml 1,00 e di larghezza pari al percorso pedonale stesso. In ogni caso la pendenza
di tali rampe non potra superare il 15 %. La pavimentazione sara in genere costituita da un
sottofondo in calcestruzzo kg 200/mc e sovrastante manfo  finale in  conglomerato
bituminoso fine o asfalto colato. Il profilo della pavimentazione sara con pendenza

trasversale pari a 1 % salvo diversa indicazione della Direzione dei Lavori.

Softofondo

Il sottofondo realizzato con calcestruzzo a kg 200 /mc avra uno spessore finito di cm 10; la
posa in opera dovra essere eseguita con tutta la cura e gli accorgimenti necessari affinché il
piano di posa del manto finale risulti regolarissimo ed uniforme secondo la sagoma stabilita.
Prima di procedere con il getto l'Appaltatore dovra sistemare il piano di posa in modo tale da
assicurare la necessaria stabilita e uniformita di resistenza; il getto dovra avvenire in una sola
ripresa per tutto il suo spessore.

Qualora, per motivi indipendenti dalla volonta dell’Appaltatore, occorresse provvedere
all'esecuzione  di pit riprese tra un getto e [laltro, bisognera interporre un
opportuno giunto di dilatazione. Nel sotftofondo cosi eseguito, dovranno formarsi dei
tagli trasversali 1 ogni & ml e aventi lunghezza pari alla larghezza del marciapiede
esequito, inserendo dei giunti di dilatazione, o formando con apposito attrezzo il taglio prima
che il calcestruzzo inizi la presa. Il costipamenfo e la finitura superficiale del gefto di cls
sara preferibilmente da esequirsi con staggia vibrante e si dovra porre particolare cura nella
lisciatura del piano al fine di evitare l'affioramento di inerti. Inoltre si dovra proteggere il
getfo mediante stesa di un leggero strato di sabbia che nel caso di pavimenftazione in
conglomerato bituminoso fine, andra rimossa con ogni cura, mentre nel caso di

pavimentazione di asfalto colato tale strato dovra essere regolarizzato e integrato ove mancante.

Massetto
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| marciapiedi avranno le carafteristiche dimensionali indicate nel progetto con relativa pendenza
trasversale; il massetto in calcestruzzo, dovra fungere da piano di appoggio della
pavimentazione finale in  masselli autobloccanti, lo spessore sara quello indicato negli elaborati
grafici.

Per quanto attiene alle caratteristiche del materiale si fara riferimento a quanto gia
descritfo nel capitolo relativo ai materiali.

La posa in opera del calcestruzzo formante il massetto sara esequita dopo un'accurata
preparazione del soffofondo ed una sua completa compattazione.

Lo scarico del conglomerato dal mezzo di frasporto dovra avvenire con tutti gl
accorgimenti  atti ad evitare la segregazione degli inerti; si dovra prestare
particolare afttenzione alle condizioni

climatiche, in  modo particolare alle temperature esfterne onde evitare mafurazione
dei gefti in condizione di  gelo; la granulometria terra conto degli spessori da
realizzare e la fluidita del calcestruzzo dovra assicurare l'intasamento dei vuoti in ogni
direzione, frattandosi di geffi orizzonfali; ove non presenti opere di confenimenfto quali cordoli e/o
zanelle si dovra provvedere a esequire una casseratura laterali di sponda ad evitare sbordature;
la superficie del gefto sara livellata in modo tale da consentire uno spessore uniforme delle
sabbie o graniglie di appoggio dei masselli autobloccanti.

All'interno del massetto verra interposta una rete elettrosaldata del tipo Fe 450C
confrollata in stabilimento, di diamefro 8 mm, con distanza assiale di 20 cm, per il
confrollo delle tensioni caratteristiche di snervamento e rotfura si richiamano le norme di
cui al DM. 14/01/2008; in fase di getto dovra essere sollevata per evitare che si depositi sul

fondo del massetto.

2.12.5 Ringhiere

| parapefti da installare lungo i bordi esterni di marciapiedi, canali aperti, ecc., saranno
realizzati come da progetto e, ove non diversamente prescritto, in acciaio a qualita controllata
secondo le vigenti norme zincati a caldo a norma UNI EN ISO 1461 o verniciati.

Qualora non vi siano indicazioni specifiche, essi saranno di norma costituiti da
una serie di sostegni verticali in profilato mefallico, correnti tubolari, orizzonfali o paralleli al
piano di calpestio, fissati ai sostegni e di cui il superiore, con funzione di corrimano, sara posto
ad altezza non inferiore a 1.00 m dal piano di calpestio.

| sostegni saranno di  norma  alloggiati, per la  occorrente  profondita, in
appositi  fori  di ancoraggio predisposti, o su piastre, sulle opere d' arte e fissati con malfa
a ritiro compensato o firanfi chimici.

Nel caso di collocazione del parapetto in zona presumibilmente sotfoposta a

notevole  tranmsito pedonale (zone urbane, collegamenti pedonali particolari, ecc), la
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costituzione del parapetto dovra essere tale da risultare inattraversabile da una sfera di
diamefro superiore a 100 mm.

| parapetti dovranno essere sotfoposti a verifica statica, ai sensi della L. 1086/81,
secondo i carichi previsti dalle vigenti normative.

Quando al di softo ed all'esterno del parapefto si svolga un fransito veicolare e/o pedonale,
di modo che risulti  possibile la caduta di oggetti dal piano di calpestio sui
sotfostanti veicoli e/o pedoni, dovranno essere previste idonee protfezioni, costituite da
fascia parapiede, pannelli in refe metallica, pannelli ciechi, ecc., secondo le indicazioni del

progetfo e della Direzione dei Lavori.

Art. 213 SEGNALETICA STRADALE

La segnaletica presente sul fracciato stradale, deve essere conforme a quanfo
stabilito dalle sequenti normative:

- DLgs. 30.04.1992 n.285 “Nuovo Codice della Strada” come modificato dalla Legge 29
luglio 2010 n. 120

- DP.R. 16121992 n.495 "Regolamento di esecuzione e di atftuazione del Nuovo Codice
della

Strada” e successive modifiche

- D.M. LLPP 31.03.1995, “Approvazione del disciplinare tecnico sulle modalita di determinazione
dei livelli  di qualita delle pellicole retroriflettenti impiegate per la costruzione dei segnali
stradali”.

| lavori dovranno essere eseguiti da personale specializzato; la Direzione dei
Lavori  potra impartire disposizioni sull’'esecuzione dei lavori e l'ordine di precedenza da dare ai
medesimi. Gli stessi potranno essere ordinati in pit volte, a seconda delle particolari
esigenze varie, per esecuzioni anche di notte, senza <che [|Impresa possa prefendere
prezzi diversi da quelli fissafi nel presente Capitolato.

La segnaletica orizzontale dovra avvenire previa pulitura del manto stradale interessato,
eseguita mediante idonee macchine tracciafrici ed ubicata come prescritto dalla Direzione dei Lavori.

Tufti i sostegni metallici devono essere posti in opera su plinto di calcestruzzo dosato a
gli 2,5/mc delle dimensioni opporfune ed a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori.

La lunghezza dell'incastro sara stabilita di volta in volta dalla Direzione dei
Lavori, e dove occorra dovranno essere predisposti dei fori per il passaggio di cavi eletfrici.

Tutti i supporti  metallici dei segnali stradali dovranno  essere  fissati ai
relafivi sostegni medianfe le apposite staffe e bulloneria di dotazione, previa verifica della
verticalita del sostegno stesso.

L'asse verticale del segnale dovra essere parallelo e centrato con l'asse del sostegno metallico.
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Il supporto metallico dovra essere opportunamente orientato secondo quanto indicato dalla
Direzione dei Lavori.
Tutti i manufatti riguardanti la segnaleftica verficale dovranno essere posti in

opera a regola d'arfe e manfenuti in perfetta efficienza fino al collaudo.

Art. 2.14 CONSERVAZIONE DELLA CIRCOLAZIONE - SGOMBERI E RIPRISTINI

L'impresa, nell'esecuzione delle opere, dovra assicurare la circolazione pedonale e, ove
possibile, quella veicolare sulle strade interessate dai lavori.

Essa provvedera pertanto a tutte le necessarie opere provvisionali (passerelle, recinzioni ecc.),
all'apposizione di tutta la segnaletica regolamentare per l'evenftuale deviazione del traffico
veicolante, ed alla  sua sorveglianza.

In ogni caso, a cura e spese dell'impresa dovranno essere manfenuti gli accessi a tutti gli
ingressi stfradali privati, ovvero tacitati gli aventi diritto, nonché provveduto alla corretta
manutenzione ed all'interrotfo esercizio dei cavi e delle condutture di qualsiasi genere inferessate
ai lavori.

Gli  scavi saranno effeffuati anche a  fronchi successivi e con interruzioni,
allo scopo di rispetftare le prescrizioni precedenti.

L'impresa e tenuta a mantenere, a rinterri avvenuti, il piano carreggiato afto al transito dei
pedoni e dei mezzi meccanici, provvedendo a fal fine allo sgombero di ciottoli ed alla rimessa 18
superficiale di materiale idoneo allo scopo.

Ultimate le opere, limpresa dovra rimuovere tutti gli impianti di cantiere e
sgomberare tutfe le aree occupate, rimeftendo in pristino lo stato dei luoghi, in modo che
nessun pregiudizio o alterazione derivino in dipendenza dei lavori eseguiti.

Dovra inoltre - qualora necessario — provvedere ai risarcimenti degli scavi con materiali idonei,
all’espropriazione del ciottolame affiorante, ed in genere alla confinua
manutenzione del piano sfradale in corrispondenza degli scavi, in modo che il fraffico si

svolga senza difficolta e pericolosita.

Art. 2.15 SICUREZZA DELLA MOBILITA CICLABILE RISPETTO AL TRAFFICO VEICOLARE
Al fine di garantire la sicurezza della mobilita ciclabile rispetto al traffico veicolare,
il progetfo prevede la realizzazione di manufatti in corrispondenza degli innesti della pista
ciclabile con la viabilita, per la regolamentazione degli accessi, oltre alla realizzazione della

segnalefica orizzonfale.

Art. 2.16 FORMAZIONE DI IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA
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Al fine di assicurare il transito nelle ore serali e notturne e previsto un impianto di
illuminazione pubblica e di cartellonistica informativa unificata cosi come di seguito specificato:

- realizzazione di linea eletfrica per alimentazione di pali di illuminazione pubblica
compresa fornitfura di cavo sezione adeguata, infilaggio e fufti gli accessori occorrenti a
dare il lavoro finito e conforme alla normativa vigente;

- fornifura e posa di cavidoffto plastico flessibile corrugato da inferrare a norme CEl EN 50085
2-1;

- fornitura e posa di pozzetto in cls 50x50 cm con fondo aperto per ispezione
tubazione linea eletfrica compreso lo scavo, la platea di fondazione in calcestruzzo, il
reinterro e il frasporto del materiale di risulta, chiusura con chiusino coperchio cieco per
ispezione in ghisa telaio quadrato lato 50x50 cm, completo di cornice conforme alle norme UNI
EN 124, comprese la messa in quota e le sigillature occorrenti;

- fornitura ed installazione di elemento per illuminazione pubblica;

- Equipaggiamento: corpo e copertura, una volta aperti, devono rimanere agganciati
con un perno anticaduta e appoggiati uno sull'altro, per la manutenzione. Viterie in acciaio inox.

Vano accessori elettrici separato termicamente dal vano lampada. Guarnizioni in materiale
ecologico di gomma siliconica;

- Inferruttore crepuscolare;

Si considera compreso nel prezzo il collaudo dell'impianto e la sua certificazione a norma di
legge.

- Fornitura e posa di quadro di comandi composto da  armadio con relativo
basamento in calcestruzzo, quadro di comando comprendente interruttore magneftotermico generale,
interruttori differenziali completi di teleruttori, fotocellula per crepuscolare, messa a ferra, tutto
dimensionato adeqguatamente all'impiantfo  da realizzarsi conformemente alle norme vigenti

complefo di  ogni accessorio occorrente a dare il lavoro finifo a regola d'arte.

Art. 217 PAVIMENTAZIONI
DIVERSE

Conglomerati  asfaltici, bituminosi, catramosi, ecc, sopra softofondi in cemento o
macadam cilindrato; mattonelle in grés, asfalto, cemento, ecc.; pavimenti in legno, gomma, ghisa e
vari.

Per l'eventuale esecuzione di pavimenfti del ftipo sopraindicato e vari, generalmente da
eseguire con materiali o ftipi brevettati, e per i quali, dati il loro limitato uso su strade
esterne, non é il caso di estendersi nel presente Capitolato a dare norme speciali, resta
soltanto da  prescrivere che, ove siano previsti ed ordinati, U'Appaltatore dovra

esequirli secondo i migliori procedimenti prescritti dalla fecnica per la loro costfruzione e
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per l'impiego dei maferiali che li costituiscono, afttenendosi agli ordini che all'uopo pofesse

impartire la Direzione dei Lavori, anche in mancanza di apposifte previsioni e prescrizioni.

Art. 2.18 LAVORI DI RIVESTIMENTO VEGETALE - OPERE IN VERDE
| terreni dovranno essere lavorati, concimati e seminati nel modo previsto in
progefto, nel periodo immediatamenfe successivo alla realizzazione dei piani definitivi delle
sistemazioni, mentre per le lavorazioni di cui appresso si provvedera nel periodo climatico pit

opportuno.

) Piantumazioni

Le operazioni di messa a dimora delle piantine e delle talee potranno essere esequife in
gualsiasi periodo utile al buon attecchimenfto, restando a carico dell'Appaltatore la
sostifuzione delle fallanze enfro due anni dalla messa a dimora e comungue fino al collaudo.

Il sesto d'impianto dovra essere quello pid proprio per la specie, che verra messa
a dimora a quinconce con file parallele al ciglio della sftrada, o con altro orientamento
deferminato dalla Direzione dei Lavori.

Per le file pit prossime alla sede stradale la Direzione dei Lavori potra ordinare che, in
relazione ai lavori di  pavimentazione, vengano messe a dimora in un  fempo
successivo,  senza che 'Appaltatore possa pretendere compensi aggiuntivi.

In relazione alle specie si prescrive il sequente sesto d'impianto:

- cm 25 per le piante a portamento erbaceo o strisciante (Festuca glauca, Gazania
splendens, Hedera helix, Hypericum calycinum, Lonicera sempervirens, Mesembryanthemum
acinaciforme, Stachys lanata);

- cm 50 per le pianfe a portamento arbustivo (Crataegus pyracantha, Cytisus scoparius,
Eucaliptus sp. pl., Mahonia aquifolium, Nerium oleander, O punfia ficus indica, Pifosporum fobira,
Rosmarinus officinalis, Spartium junceum).

La Direzione dei Lavori ordinera per iscritto all’Appaltatore la specie da mettere a dimora
nei vari seftori, anche eventualmente ricorrendo a specie diverse da quelle elencate sopra,
in relazione alle caratteristiche dell'areale e a quelle microclimatiche locali, senza che
l'Appaltatore possa pretendere compensi ulteriori se non in relazione al numero.

L'impianto potra essere fattfo meccanicamente o manualmente: per le piante a
portamento arbustivo la  buca dovra essere sufficienfemente grande da garanfire, olfre
all'attecchimento sicuro, anche una crescita futura  sufficientemente rapida e  rigogliosa,
evenfualmente collocandovi del lefame bovino non a confatfo delle radici e ricoprendo
con caufela, ad evitare danni alle radici, predisponendo un apposito colletto in terra per il

ristagno dell’acqua piovana.
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Si  dovra avere particolare cautela nel periodo tra l'approvvigionamento in cantiere
delle piantine e la messa a dimora affinché non si verifichino danni
alle radici ed evitando sia il disseccamento che la  germogliazione: in fali
eventualita si  procedera alla sostituzione completa della fornitura a spese e cura

dell’Appaltatore.

) Semina di specie erbacee

La semina di specie foraggere dovra costituire una copertura con caratteristiche di prato polifita

stabile.

Prima della semina e dopo la concimazione il terreno sara erpicato con rastrello, quindi
dopo aver dato comunicazione alla Direzione dei Lavori si procedera alla semina di quei miscugli
che il Direttore dei Lavori stesso avra ordinato per iscritto, con il quantitativo previsto
da progetto, procedendo a spaglio, con personale esperto e capace, a pii passate e per
gruppi di semi di volume e peso simili, in giornate senza vento, avendo cura di ricoprire il
seme con rastrelli a mano o con erpice leggero, battendo successivamente il fterreno con la

pala o rullandolo.

) Semina a spruzzo (idrosemina)

Le scarpate sia in rilevato che in trincea, con tipo di terreno o roccia
particolarmenfe poveri di sostanze nutritive e facilmente erodibili dalle acque
meteoriche,  potranno  essere  seminate  a spruzzo, in periodo  umido (autunno), con
apposife pompe e macchinari, con impiego di sementi di specie frugali e rustiche, con radici
profonde, quali ad esempio Fesfuca arundinacea.

La miscela prevede le sequenti dosi per eftaro: soluzione di fertilizzante organico
a base di substrati fungini essiccati, Kg 2500; torba, litri 5.000; seme, Kg 180; acqua,
litri  1.000. Qualora il terreno sia molto acido occorre aggiungere calce spenta (ad esempio
per portare pH da 3,5 a 5,5 utilizzare Kg 2.400).

Se la crescita e troppo lenta, rada o nulla, 'Appaltatore ripetera il trattamento a sua
cura e spese, ad evitare il propagarsi delle radure. Nel primo periodo di due mesi almeno
dovra essere interdetto qualsiasi passaggio sulle aree frattate, che eventualmente dovranno
essere recintate, e che andranno protette con frammenti di paglia sparsi da apposite
macchine in  ragione di Kg 2000, addizionata con emulsione bitfuminosa per Kg 500 per

ettaro, con funzione di collante.

IV) Rimboschimento con specie forestali
Sulle scarpate ove previsto, oppure ove ritfenuto opportuno dal Direttore dei Lavori,

'Appaltatore provvedera alla messa a dimora di alberature impiegando le seguenti
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specie:  Ulmus  campestris, Coryllus avellana, Sorbus sp. pl., Celtis australis ecc.,, come meglio
definito nell’elenco dei prezzi.

La buca avra le dimensioni di cm 80x80x80, e andra riempita con terra di granulometria e qualita
adatta, opportunamente addizionata di letame animale.

La pianta verra ancorata ad apposito tutore in palo di castagno o carpino infisso nella
buca prima del rinterro per almeno 40 cm, e sara legata in pit punti con raffia; qualora si
tratti di esemplare che

per la sua mole opponga molta resistenza al venfo, andra ancorato con tufore costituito
da fre pali

legati a piramide, oppure mediante firanti in filo di ferro ancorati a paletfi metallici infissi
nel terreno, che abbraccino il tronco con l'inferposizione di appositi cuscinetti.

Nelle aree di pertinenza stradale, ove il terreno si presenfi di natura limosa, argillosa o
paludosa, nelle  depressioni e sulle sponde di vallette, |'Appaltatore mettera a dimora, a
quinconce n. 4 talee di pioppo, salice o tamerice al metro quadrato, con funzione di
rinsaldamento del terreno, di taglio fresco ed allo stato verde, con diamefro minimo di cm 15 che

dovranno essere di crescita sponfanea nelle aree infteressate.

V) Rivestimento in zolle erbose

Dove ritenuto opportuno dal Direttore dei Lavori si provvedera alla posa di zolle
erbose di prato polifita stabile, in formelle di cm 25x25, disposte in file a giunti sfalsati, su
softofondo regolarizzato e costipato. Per scarpate di sviluppo superiore a 3 m. verranno
posti in opera appositi sostegni antiscivolo ogni 2 m. costituiti da graficciate di altezza 10-15
cm come descritfe nell'articolo seguente.

Qualora occorra lasciare scoli d'acqua piovana, questi saranno con sagoma a setfore
circolare di larghezza 80-120 cm. e profondita 15-20 cm., preventivamente predisposti

sul terreno, fino alle stesse canalette di scarico.

VI) Graticciate morte

Sulle scarpate parzialmente consolidate che tuttavia presentino radure vegetative ed
erosione del suolo anche a causa dell’eccessiva pendenza delle scarpate stesse, l'Appalfatore
provvedera a realizzare graticciate di lunghezza 5-8 m. costituite da file di 4-5 pali di
castagno di diamefro in punta 6-8 cm, infissi nel terreno mediante battitura per 80-100
cm, e successivo pareggio delle feste sgretolate per la battitura, con successivo
intfreccio alternato di pertichelle di castagno, carpino oppure orniello, per un'altezza di 50-60

cm.  di cui un terzo enfro fterra, della lunghezza di 5- 8 m, e diamefro in punta

di 3-4 cm., l'ultima delle quali fissata con chiodo di ferro a lato della sommita di ogni paletto.
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La disposizione a quinconce delle graticciate sul piano delle scarpate dovra essere
in confropendenza rispetfo alla pendenza della strada, con inclinazione di 1.8, ad evitare
il ristagno di acqua piovana o di scolo, con interesse medio di 3-5 m. misurato secondo la
massima pendenza della scarpata stessa.

Il volume dietro la graticciata stessa dovra essere colmato in piano per non pid di 2/3
dell'altezza con terra vegetale, paglia ed -eventuale letame, ed in esso verranno
messe a dimora, secondo le indicazioni del Direttore dei Lavori, talee di specie arboree o
arbustive, ad interasse di cm 30-40, per le quali 'Appaltatore dovra sostituire le fallanze

fino al collaudo.

VIl) Graticciate verdi

Saranno realizzate con gli sftessi criteri generali delle graticciate morte, ma con paletti di
diametro minore e ad inferasse minore, fra i quali verranno fessuti a canestro virgulti
vivi di salice, pioppo o famerice del diametro di 1-2 «cm, per un‘altezza di 30-40
cm., ad inferasse di 1-2 m. misurato secondo la massima pendenza.
VIII) Sfalcio dell’'erba e cure colturali
L'Appaltatore e tenuto ad eseguire lo sfalcio meccanico o manuale delle aree a prato e a
zolle, ogni volta che l'erba superi l'altezza di 30 cm, allontanando entro 24 ore erba
e fieno, avendo cura di evitare la dispersione sul piano viabile.

L'Appaltatore e tenuto a effettuare tutte le cure del caso alle colture, siano state

messe a dimora da lui stesso ovvero fossero gia presenti al momento della consegna dei lavori:

dovra provvedere alla sostituzione delle fallanze, alle potafture, diserbi, sarchiafure,
concimazioni stagionali, sfalci, frattamenti antiparassitari, e all'annaffiamento in fase di
aftecchimento di ogni specie sia erbacea che arborea e arbusfiva.

Le operazioni di cui sopra graveranno sull'Appaltatore, dal momento della consegna dei
lavori al momento del collaudo, con la successiva garanzia di cui all'art. 1667 del
codice civile, senza che possa prefendere compensi di sorta in aggiunta a quelli di

elenco, nei quali si devono intendere gia compresi e compensati.

IX) Georeti in juta antierosione

Nei terreni parficolarmente delicati, soggetti ad erosione causata dal vento e dalla
pioggia, nei quali occorre  ricostituire il manto vegetativo, U'Appaltatore mettera
in opera un telo di juta ininfiammabile, le cui funzioni sono di profeggere il
terreno dal dilavamento e dalla evaporazione eccessiva, mantenendo pii a lungo

condizioni ambientali favorevoli all’attecchimento di specie erbacee precedentemente seminate.
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Prima della stesa della rete la superficie dovra essere liberata da
piefre, rami e  materiali d'ingombro, e andranno regolarizzate le buche e le sporgenze;
nella parte a monte della superficie da proteggere andra scavato un solco di cm 20x30, in
cui sotterrare le estremita della rete, ripiegate per cm 20. La rete andra tenuta molle sul
terreno durante lo srotolamento, con sormonti fra i teli di cm 10.

La rete andra fissata al terreno con chiodi ad U in ferro dolce di diametro 3-

5 mm, infissi nel terreno lungo le giunzioni a distanza di 1 m.
Art. 2.19 LAVORI IN LEGNAME
Tutti i legnami da impiegare in opere stabili dovranno essere lavorati con la

massima cura e precisione in  conformita alle prescrizioni di cui alle vigenti leggi
e norme UNl e secondo le disposizioni impartite dalla Direzione dei Lavori.

Tutte le giunzioni dei legnami dovranno avere la forma e le dimensioni prescritte
ed essere netfte e precise in modo da pofer offtenere un esatto combaciamento dei pezzi che
devono essere uniti.

Non sara tollerato alcun taglio falso, né zeppe o cunei, né qualsiasi altro mezzo di guarnitura o
ripieno.

La Direzione dei Lavori potra disporre <che nelle facce di giunzione vengano
interposte delle lamine di piombo o zinco, o anche cartone incaftramato.

Le diverse parti componenti un‘opera di legname dovranno essere fra loro collegafe
solidamente in tutti i punti di contatto mediante caviglie, chiodi, squadre, staffe di ferro,
fasciature di reggia od altro in conformita alle prescrizioni che verranno date dalla Direzione dei
Lavori.

Non si dovranno impiegare chiodi per il collegamenfo dei legnami senza apparecchiarne prima il
conveniente foro col succhiello.

| legnami, prima della loro posa in opera e prima dell'esecuzione, se
ordinata, della spalmatura di catrame o della coloritura, si dovranno congiungere in
prova nei canfieri per essere esaminati ed acceftati provvisoriamente dalla Direzione dei

Lavori.

Art. 2.20 LAVORI IN FERRO
Il ferro e l'acciaio dolce delle qualita prescritte all'articolo "Qualita e Provenienza dei Materiali”
dovranno essere lavoratfi diligentemente, con maestria, regolarita di forme, precisione di
dimensione, e con particolare atfenzione nelle saldature e bullonature. Saranno rigorosamente

rifiutati tutti quei pezzi che presentassero il piu leggero indizio d'imperfezione.
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Per le ferramenta di qualche rilievo, I'lmpresa dovra preparare e presentare alla Direzione dei
Lavori un campione, il quale, dopo approvato dalla Direzione dei Lavori stessa, dovra servire
da modello per tutta la provvista.

Per futti i lavori in ferro, salvo contrarie disposizioni della Direzione dei Lavori,
dovra essere eseguita la coloritura a due mani di minio e a due mani successive ad olio di lino
cotto con biacca e tinfa a scelta.

Per i ferri da impiegare nella costruzione di opere in cemento armato vengono
richiamate le norme  contenute nel DP.R. 380/2001 e smi, e nel DM 14 gennaio

2008, avvertendo che la lavorazione dovra essere fafta in  modo che [l'armatura

risulti esattamenfte corrispondente per dimensioni ed ubicazione, alle indicazioni di progetto.

CAPITOLO 3

NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE
Art. 3.1 NORME GENERALI

Generalita
La quantita dei lavori e delle provviste sara determinata a misura, a peso, a corpo,
in relazione a quanfo previsto nell'elenco dei prezzi allegato.
Le misure verranno rilevate in confraddittorio in base all'effeffiva esecuzione. Qualora 8
esse risultino maggiori di quelle indicate nei grafici di progeftfo o di quelle ordinate dalla
Direzione, le eccedenze non verranno contabilizzate.
Soltanfo nel caso che la Direzione dei Lavori abbia ordinato per iscritfo maggiori dimensioni se
ne terra conto nella contabilizzazione.
In nessun caso saranno tollerate dimensioni minori di quelle ordinate, le quali

pofranno essere mofivo di rifacimenfo a carico dell’Appalfatore. Resta sempre salva in

ogni caso la possibilita di verifica e rettifica in occasione delle operazioni di collaudo.

Contabilizzazione delle varianti
Nel caso di variante in corso d'opera gli importi in pii ed in meno sono valutati con
i prezzi di progefto e soggefti al ribasso d'asta che ha determinato l'aggiudicazione della gara
ovvero con i prezzi offerti dall'appalftatore nella lista in sede di gara.

Le norme di misurazione per la contabilizzazione saranno le seguenti:

Art. 3.2 SCAVI IN GENERE
Oltre che per gli obblighi particolari emergenti dal presenfe articolo, con i prezzi di elenco per
gli scavi in genere 'Appaltatore si deve ritenere compensato per tutti gli oneri che esso dovra

incontrare:
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- per taglio di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc;

- per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia
asciutte che bagnate, di qualsiasi consistenza ed anche in presenza d'acqua;

- per paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico a rinterro od a
rifiuto  enfro i limiti previsti in elenco prezzi, sistemazione delle materie di
rifiuto, deposito provvisorio e successiva ripresa;

- per la regolazione delle scarpate o pareti, per lo spianamenfo del fondo, per la
formazione di gradoni, afforno e sopra le condoffe di acqua od altre
condotte in genere, e sopra le fognafure o drenaggi secondo le sagome
definitive di progetto;

- per puntellature, sbadacchiature ed armature di qualsiasi imporfanza e
genere secondo tutte le prescrizioni contenute nel presente capitolato, comprese le
composizioni, scomposizioni, estrazioni ed allontanamento, nonché sfridi,
deterioramenti, perdite parziali o totali del legname o dei ferri;

- per impalcature ponti e costruzioni provvisorie, occorrenfi sia per il ftrasporto
delle  materie di scavo e sia per la formazione di rilevati, per passaggi,
attraversamenti, ecc;

- per ogni altra spesa necessaria per l'esecuzione completa degli scavi. La
misurazione degli scavi verra effettuata nei seqguenti modi:

- il volume  deqli scavi  di sbancamento  verra  determinato  con il
metodo delle sezioni ragguagliate in  base ai rilevamenti eseguiti in
contraddittorio con l'Appalfatore, prima e dopo i
relativi lavori;

- gli scavi di fondazione e per la posa delle condofte, se non diversamente
specificafo nelle singole voci dei lavori, saranno computati per un volume uguale a
quello risultante dal prodotto della base di fondazione o la larghezza prescritta
per le condofte per la sua profondita softto il piano degli scavi di sbancamento,
ovvero del ferreno nafurale quando defto scavo di sbancamento non viene
effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi; vale
a dire che essi saranno valutati sempre come eseguiti a pareti verticali ritenendosi gia compreso
e compensafo con il prezzo unitario di elenco ogni maggiore scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da esequire con l'impiego di casseri, parafie o simili
strutture, sara incluso nel volume di scavo per fondazione anche lo spazio occupato dalle
sfrutture stesse.

| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e

rispettivamente ai
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volumi di scavo compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse profondita, nello
stesso elenco dei prezzi. Pertanto la valutazione dello scavo risultera definita per ciascuna zona,

dal volume ricadente nella zona stessa e dall'applicazione ad esso del relativo prezzo di elenco.

Art. 3.3 RILEVATI E RINTERRI
Il volume dei rilevati sara determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate,
in base a rilevamenti eseguiti come per gli scavi di sbancamento. | rinferri di cavi a
sezione risfrefta saranno valutati a metro cubo per il loro volume effeffivo misurafo in
opera. Nei prezzi di elenco sono previsti fufti gli oneri per il frasporfo dei ferreni Oda qualsiasi

distanza e per gli eventuali indennizzi a cave di prestito.

Art. 3.4 RIEMPIMENTO CON MISTO GRANULARE
Il riempimento con misto granulare a ridosso delle murature per drenaggi, vespai,
ecc. rinterri di tubazioni, se non diversamente specificato, sara valutato a metro cubo per il suo

volume effettivo misurato in opera.

Art. 3.5 CALCESTRUZZI
| calcestruzzi per fondazioni, murature, volte, ecc, e le strutture costituite da
getfo in opera, saranno in  genere pagati a mefro cubo e misurati in opera in
base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni eccedenza, ancorché inevitabile,
dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal modo di esecuzione dei lavori.

Nei relativi prezzi, olfre agli oneri delle murature in genere, si infendono

compensafi tutfi gli oneri specificati nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione.

Art. 3.6 CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO

Il conglomerato per opere in cemento armato di qualsiasi natura e spessore sara
valutato per il suo volume effettivo, senza detrazione del volume del ferro che verra pagato a
parte.

Quando frattasi di elementi a carattere ornamentale gettati fuori opera (pietra
artificiale), la misurazione verra  effettuata in  ragione del minimo  parallelepipedo
refto a base retfftangolare circoscrivibile a ciascun pezzo, e nel relativo prezzo si
deve intendere compreso, oltre che il costo dell'armatura metallica, ftutti gli oneri
specificati nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione, nonché la posa in opera,

sempreché non sia pagata a parfe.
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| casseri, le casseforme e le relative armafture di sostegno, se non comprese nei prezzi
di elenco del conglomerato cemenfizio, saranno computafi separatamente con i relativi
prezzi di elenco.

Pertanto, per il compenso di tali opere, bisognera attenersi a quanto previsto
nell’'Elenco dei Prezzi Unitari.

Nei prezzi del conglomerato sono inolfre compresi tutti gli oneri derivanti dalla
formazione  di palchi  provvisori di servizio, dall'innalzamento dei materiali, qualungue sia
'altezza alla quale l'opera di cemento armato dovra essere eseguita, nonché per il gefto e la
vibratura.

Il ferro tondo per armature di opere di cemento armato di qualsiasi tipo nonché la refe
elettrosaldata sara valutato secondo il peso effefttivo; nel prezzo oltre alla
lavorazione e lo sfrido & compreso l'onere della legatura dei singoli elementi e la posa in

opera dell'armatura stessa.

Art. 3.7 ACCIAIO PER CALCESTRUZZO

Il peso dell’acciaio in barre ad aderenza migliorata di armatura del
calcestruzzo  verra determinato  mediante il peso  teorico  corrispondente ai  vari
diametri effettivamente  prescritti, trascurando le quantita superiori alle prescrizioni, le
legature e le sovrapposizioni per giunte non ordinate. Il peso dell'acciaio verra in ogni caso
determinato con mezzi analitici ordinari, misurando cioe lo sviluppo lineare effettivo per ogni barra
(sequendo le sagomature e uncinature) e moltiplicandolo per il peso unitario dato dalle tabelle
ufficiali UNI.

Col prezzo fissato, il tondino sara fornito e dato in opera nelle casseforme, dopo
aver subito futte le piegature, sagomature e legature ordinate dalla Direzione dei
Lavori, curando che la posizione dei ferri coincida rigorosamenfte con quella fissafa nei
disegni esecutivi.

Il prezzo al chilogrammo dei soli cavi di acciaio armonico impiegato per i
calcestruzzi precompressi, compensa anche la fornitura e posa in opera delle guaine, dei fili di
legatura delle stesse guaine e le iniezioni con malfa di cemenfo nei vani dei cavi, le feste e le
piastre di ancoraggio e la mano d'opera e i mezzi ed i materiali per la messa in tensione dei cavi

stessi nonché per il bloccaggio dei dispositivi.

Art. 3.8 GABBIONI METALLICI
| prezzi assegnafi in elenco saranno da applicare separatamenfe per la fornifura e confezione in

opera dei gabbioni mediante rete metallica e per il riempimento.
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Il riempimento sara valutato a seconda dell'effettiva lavorazione che verra ordinata dalla
Direzione dei  Lavori. Salvo disposizioni confrarie da impartire di voltfa in volta dalla Direzione
dei Lavori, la parte esterna in vista, nonché quella relativa ai piani di posa e di
combaciamento laterale, esclusa quella contro terra, verra valutata come muratura a secco,
calcolando il volume in base ad una rienfranza pari a una volta e mezzo la rienfranza media

della pietra di paramento. Il resto del volume del gabbione sara valutato come bloccaggio.

Art. 3.9 MURATURE

a) Murature in genere. -

Tuftte le murature in genere, salvo le eccezioni appresso specificate, saranno  misurafe
geomefricamente, a volume o a superficie, secondo la loro categoria, in base a misure
prese sul vivo dei muri, esclusi cioé intonaci e dedotti i vani, nonché i materiali
di differenfe natura in esse compenefrati e che devono essere pagati con alfri prezzi di tariffa.

Nei prezzi di fufte le opere in murafura, fanfo in fondazione quanto in elevazione,
si intendera sempre compresa ogni qualunque spesa per le impalcature e i ponti di servizio di
qualsiasi importanza, per il carico, trasporto, innalzamento o discesa e scarico a pié d'opera
dei materiali di ogni peso e volume, e per futte le manovre diverse, occorrenti per la
costruzione delle opere stesse, qualunque sia la loro altezza o profondita di esecuzione, e
qualungque sia la grossezza e la forma delle murature, nonché per le murature in elevazione,
il paramenfto di faccia vista, del ftipo indicato nel relativo prezzo di elenco delle murature,
sempreché questo non sia previsto con pagamento separato.

Nei  prezzi delle murature di  qualsiasi  specie, qualora non  debbano  essere
eseguife  con paramenfo di faccia vista, si infende compreso il rinzaffo delle facce visibili dei
muri: tale rinzaffo sara sempre eseguito e compreso nel prezzo unitario anche a tergo
dei muri che debbano essere poi caricati da terrapieni; & pure sempre compresa la
formazione di feritoie regolari e regolarmente disposte nei muri per lo scolo delle acque e
delle immorsature, e la costruzione di tutti gli incassi per la posa in opera della pietra da faglio.

Nei prezzi unitari delle murature da esequire con pietrame di proprieta della Stazione
Appaltante, come in  generale per fufti i lavori per i quali s'impiegano materiali di
proprieta della Stazione Appaltante (non ceduti all'lmpresa), si intende compreso ogni trasporto,
ripulitura ed adattamento dei materiali stessi per renderli idonei alla messa in opera, nonché la
messa in opera degli stessi.

Le murature esequite con materiali ceduti all'Appaltatore saranno valutate <con i
prezzi normali suddetti delle murature con pietrame fornito dall'Appaltatore, intendendosi in
questi prezzi compreso e compensato ogni frasporfo ed ogni onere di lavorazione, messa in opera

ecc.,, come sopra, del pietrame cedufo.
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Qualunque sia lincurvatura data alla pianta ed alle sezioni trasversali dei muri,
anche se si debbano costruire softo raggio, le relative murature non potranno essere
comprese nella categoria delle volte e saranno valutate coi prezzi delle murature rette senza
alcun compenso.

Le murature refte o curve in pietframe o maffoni saranno quindi pagafe a mefro cubo coi
prezzi di elenco prezzi stabiliti per i vari fipi, strutture e provenienza dei maferiali impiegati.

b) Murature in galleria. -

| prezzi fissati in tariffa per le murature in galleria si applicheranno soltanto alle murature
delle gallerie comprese fra gli imbocchi naturali. Tuffe le altre murature esequite fuori di deffi
imbocchi per la costruzione delle gallerie artificiali sono pagate coi prezzi ordinari delle opere
all'esterno.

| prezzi assegnati in tariffa per le murature dei volti in galleria saranno applicati
soltanto alla parte di rivestimento funzionante realmente da volto e che si trovi al di
sopra della linea di imposta convenzionalmente fissata nei documenti d'appalto, e cio anche se,
per necessita di costruzione, la muratura  di rivestimento da eseguire sulle centinature incominci
inferiormente a detta linea d'imposta.

Le murature soffosfanfi alla deftfa imposta convenzionale, qualunque sia la loro
incurvatura, e fatta eccezione soltanto dei volti delle nicchie e delle camere di rifugio,
dovranno essere sempre considerate come murature di piedritti, e come tali pagate con i relativi
prezzi di tariffa.

Per tutte le opere e lavori, tanfo in muraftura che di qualunque altra specie, eseqguiti in galleria e
per i quali non siano espressamente fissati i prezzi o compensi speciali in tariffa, si
applicheranno

sempre i prezzi relativi alle opere e lavori analoghi all'esterno, maggiorati del 20%.

Ad esempio: i paramenti speciali a vista delle murature e la lavorazione a corsi, se
ordinati ed esequiti, saranno compensati coi prezzi dei detti lavori all’'esterno maggiorati del 20%.

Le murafture che occorrano a rivestimento delle finestre o cunicoli di atfacco, sempre
che questi siano prescritfi in progettfo o dalla Direzione dei Lavori in corso di lavoro, dovranno
essere valutate con i prezzi delle murature in galleria.

Oltre a fufti gli oneri riguardanti la costruzione delle murature all'esterno, e a quelli
relativi alle murature in galleria, i prezzi delle murature di rivestimento di gallerie, di
pozzi e di finestre comprendono sempre ogni  compenso: per la provvista, posizione in
opera e rimozione successiva delle necessarie armature, puntellazioni e centinature, sia di quelle
occorrenti per la cosfruzione, sia di quelle che si debbono esequire in sequito per impedire la
deformazione dei rivestimenti compiuti, la perdita parziale o toftale del legname; per il trasporfo dei
materiali con qualungue mezzo dai canfieri esterni al  luogo  d'impiego  in  galleria; per

esaurimenti di  acqua di qualunque importanza, per Llilluminazione e la ventilazione; per
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l'ordinaria profilatura delle giunzioni alle facce viste, ed infine per qualunque alfra spesa
occorrente a dare perfettamente compiute le murature in conformita ai tipi di progetto ed alle
prescrizioni tutte di confratto.

Le  murature in  galleria  dovranno  essere sempre  valutate per il volume
corrispondente  alle sezioni di rivesftimento ordinate ed allo spessore prescritfo senza
tener confo delle maggiori dimensioni che si  dovessero eseguire a norma del presente
articolo, in dipendenza degli eventuali maggiori scavi effettuati o dei vani che risultassero oltre
la sezione di scavo ordinafa.

Il prezzo fissato in tariffa per le murature di riempimento sara corrisposto soltanto
nel caso dei maggiori scavi per frane naturali o spontanei rilasci.

Quando per cause indipendenti dall’Appaltatore occorra addivenire anche pii di una
volta a ricosftruzioni parziali o fofali delle gallerie, le murature per fali costruzioni saranno
misurate e pagafe

nello stesso modo e con gli stessi prezzi stabiliti dalla tariffa per i lavori di prima costruzione.

c) Murature di pietra da taglio.

La pietra da tfaglio da pagarsi a volume sara sempre valutata a metro cubo in base
al volume del minimo parallelepipedo retto rettangolare, circoscrivibile a ciascun pezzo. Le lastre,
i lasftroni e alfri pezzi, da pagarsi a superficie, saranno valufafi in base al minimo
rettangolo circoscrivibile.

Per le pietre, di cui una parte viene lasciata greggia, si comprendera anche questa nella
misurazione, non tenendo perd conto delle eventuali maggiori sporgenze della parte non lavorata in
confronfo delle dimensioni assegnafe alla medesima dai tipi prescritti.

Nei relativi prezzi di elenco prezzi si intenderanno sempre compresi fufti gli oneri,
di cui alla precedente lettera a).

d) Riempimento di pietrame a secco.

Il riempimento di pieframe a secco a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc.
sara valutato a mefro cubo per il volume effettivo e col relativo prezzo di elenco.

e) Paramenti di faccia-vista.

| prezzi stabiliti in tariffa per lavorazione delle facce-vista che siano da pagare
separatamenfe  dalle  murature, saranno  applicabili,  qualunque sia la qualita o
provenienza del pieframe per il rivestimento, anche se, per ordine della Direzione dei
Lavori, tale qualita e provenienza risultassero diverse da quelle del materiale impiegato per
la costruzione della muratura interna.

Tali prezzi comprendono non solo il compenso per la lavatura delle facce viste, dei piani
di posa e di combaciamento, ma anche quello per l'eventuale maggior costo del pietrame di

rivestimento.
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Nella misurazione dei paramenti saranno dedotfe le parti occupate da pietra da
taglio, da cortine di maftoni e da piefre artificiali.

g) Intonaci, Stucchi e rabboccature.

Gli infonaci e gli stucchi di qualunque genere, sia a superficie piana che a superficie
curva, saranno valufati a mefro quadrato, applicando i prezzi della tariffa  alla
superficie effetfiva dei muri intonacati, senza tener <conto delle rientranze e delle
sporgenze dal vivo dei muri per le lesene, riquadri, fasce, bugne e simili, purché le

rienfranze e sporgenze non superino 10 cm.

Art. 3.10 DEMOLIZIONI DI MURATURE
| prezzi fissati in tariffa per la demolizione delle murature si applicheranno al
volume effeffivo delle murature da demolire.
Tali prezzi comprendono i compensi per gli oneri ed obblighi specificati nell'articolo

"Demolizioni” ed in particolare la scelta, l'accatastamento ed il trasporto a rifiuto dei materiali.

Art. 3.11 LAVORI IN FERRO
| lavori in ferro saranno valufati a peso ed i relafivi prezzi applicati al peso
effettivo dei metalli stessi a lavorazione completamente ultimata e determinato prima della loro
posa in opera, con pesafura diretta fatta in confraddittorio ed a spese dell'Appaltatore,
escluse ben infeso dal peso le verniciature e coloriture.
Per i parapetti, la valutazione verra effettuata a peso complessivo dell'opera con
tutti gli oneri sopra esposti e tenendo presente che nel prezzo unitario e pure compresa la

posa in opera.

Art. 312 RIPRISTINI DI PAVIMENTAZIONI
Se non diversamenfe specificato, quelli lungo l'asse delle condotfte saranno valutati al metro
lineare per la larghezza fissata in progetto, indipendentemente da quella effettiva che
U'Impresa fosse fenuta a ripristinare in funzione della effetfiva larghezza degli scavi e del faglio

delle pavimentazioni.

Art. 3.13 TUBAZIONI IN GENERE
Le fubazioni saranno normalmente valutate al mefro lineare per il loro effeftivo
sviluppo. Se non diversamente specificato nelle relative voci di contratto, saranno compresi tutti

quei pezzi speciali necessari  per giunzioni, curve, derivazioni e montaggio di apparecchiature.

Art. 3.14 CADITOIE, CHIUSINI, GRIGLIE POZZETTI E ALLACCIAMENTI
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Le camerette per la raccolta delle acque meteoriche saranno contabilizzate ad unita,
compreso tutfo quanto indicato nella voce di elenco prezzi.

Le griglie per le camerette di raccolta acque meteoriche, in ghisa, saranno confabilizzate ad
unita o

Kg. effettivamente posate in opera.

L'allacciamento delle tubazioni di raccolta acque mefeoriche ed acque nere nel canale
principale sara compensata ad unita effetftivamente realizzata, compresa la perforazione del
manufafto, l'innesfto del fubo e la sigillatura con malta cementizia e scaglie di mattoni.

| pozzetti per impianfi di illuminazione, di qualungue dimensione, saranno contabilizzafi
ad unita

effettivamente posata in opera, compresi futti gli oneri previsti nella relativa voce

di elenco e fino alla profondita indicata.

Art. 3.15 PEZZ| SPECIALI ED APPARECCHIATURE
Se non diversamente specificato, saranno valutati a numero e comprenderanno ogni accessorio,

quali guarnizioni, bullonerie, eventuali selle di appoggio o staffe e simili.

Art. 3.16 CIGLI E CUNETTE
| cigli e le cunette in calcestruzzo, ove in elenco non sia stato previsto prezzo a
metro lineare, saranno pagafti a metro cubo, comprendendo nel prezzo ogni magistero per

dare le superfici viste rifinite fresche al frattazzo.

Art. 3.17 SEMINAGIONI E PIANTAGIONI
Le seminagioni sulle scarpate dei rilevati saranno valutate a superficie per la proiezione
orizzontale delle scarpate stesse, mentre le piantagioni saranno valutate a numero di piantine
aftecchite.
Nei relativi prezzi, olfre la fornitura dei semi e delle pianfine, sono compresi la
preparazione del terreno ed ogni onere per la piantagione come prescritfo dai rispeftivi
articoli. Nelle viminate sono pure compresi ogni onere e garanzia per l'attecchimento. La

valutazione viene fafta per mefro quadrafo.

Art. 3.18 MATERIALI A PIE' D'OPERA O IN CANTIERE
a) Pietra da taglio.
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La pietra da taglio data a pié d'opera grezza verra valutata e pagata a volume,
calcolando il volume del minimo parallelepipedo retto a base reftangolare circoscrivibile
3 ciascun pezzo in base alle dimensioni prescritte.

Le lastre, i lastroni ed altri pezzi a pié d'opera grezzi da pagarsi a superficie saranno
valutati in base al minimo rettangolo circoscrivibile.

b) Legnami.

Saranno pagati coi prezzi di elenco.

Il volume o la superficie dei legnami saranno computati in base alle lunghezze e sezioni ordinate,
essendo nei prezzi stessi compreso qualunque compenso per lo sfrido e per la sua
riduzione alle esatfe dimensioni prescritfe. Per i legnami rofondi e grossamenfe squadrati,
il volume risultera dal prodotto della lunghezza minima per la sezione trasversale in
corrispondenza della mezzeria. Essi saranno pagafi a mefro cubo con prezzi di elenco. La
superficie delle assicelle, tavole, tavoloni, panconi verra misurata moltiplicando la
larghezza presa in mezzeria per la lunghezza massima, cioé come se le feste
fossero fagliate a squadra. Saranno pagafi a mefro quadrato coi prezzi di elenco.

| prezzi di elenco per i materiali a pie d'opera, diminuiti del ribasso d'asta, si applicano solfanto:

a) alle provviste dei materiali a pié d'opera che ['Appaltatore & tenuto a fare a
richiesta della Direzione dei Lavori come, ad esempio, somministrazioni per lavori in
economia, somministrazione di legnami per casseri, parafie, palafitte, fravature ecc, alla cui
esecuzione provvede  direftamente la  Stazione Appaltante, la somministrazione di
ghiaia o piefrisco, quando llmpresa non debba effettuarne lo spandimento;

b) alla valutazione dei materiali accettabili nel caso di esecuzione di ufficio e
nel caso di rescissione coattiva oppure di scioglimento di contrafto;

c) alla valutazione del materiale per l'accreditamento del loro importo nei pagamenti in
acconto, ai sensi del D.P.R. n. 207/2010;

d) alla valutazione delle provviste a pié dopera che si dovessero rilevare
dalla Stazione Appaltante quando per variazioni da essa introdofte non potessero piu trovare
impiego nei lavori.

| detti prezzi per i materiali a pié d'opera servono pure per la formazione di nuovi prezzi
ai quali deve essere applicato il ribasso contrattuale.

In detti prezzi dei materiali @ compresa ogni spesa accessoria per dare i materiali a pie

d'opera sul luogo di impiego, le spese generali ed il beneficio dell’Appaltatore.

Art. 3.19 TRASPORTI
Con i prezzi dei trasporti si intende compensafta anche la spesa per i materiali di consumo, la

manodopera del conducente, e ogni altra spesa occorrente.
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| mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in
pieno stato di efficienza e corrispondere alle prescritte carafteristiche.
La valutazione delle materie da trasportare e fatta a seconda dei casi, a volume od a peso con

riferimento alla distanza.

Art. 3.20 MANO D'OPERA
| prezzi di elenco si riferiscono ad operai idonei e provvisti dei necessari aftrezzi;
i prezzi di elenco comprendono sempre futte le spese, percenfuali ed accessorie nessuna
eccettuata, nonché il beneficio per |'Appaltatore.
Le frazioni di giornata verranno valutate a ore e mezze ore.
| prezzi delle mercedi per lavori in economia si applicheranno unicamenfte alla

mano d'opera fornita dall'Appaltatore in sequitfo ad ordine della Direzione dei Lavori.

Art. 3.21 NOLEGGI

Per l'applicazione dei prezzi di noleggio di meccanismi in genere, fanfo per le ore
di funzionamento quanto per quelle di riposo, nelle quali pero restano a disposizione della Stazione
Appaltante, il noleggio s'intendera corrisposto per tufto il tempo durante il quale i meccanismi
funzioneranno  per  conto  della Stazione Appaltante o resfteranno a disposizione
della Stazione Appaltante stessa.

Nel computo della durata del noleggio verra compreso il tempo occorrente per il
trasporto, montaggio e rimozione dei meccanismi.

Il prezzo del funzionamento dei meccanismi verra applicato per quelle ore in cui
essi  saranno stati effettivamente in attivita di lavoro, compreso il tempo occorrente per
l'accensione, riscaldamenfo e spegnimento delle caldaie; in ogni altra condizione di cose, per

perditempi qualsiasi, verra applicato il solo prezzo del noleggio per meccanismi in riposo.

Art. 3.22 LAVORI IN ECONOMIA

La Stazione Appaltante ha il diritfo di chiedere all'Appaltatore, che ne ha
'obbligo, di fornire mano d'opera, mezzi d'opera e materiali per lavori e servizi le cui prestazioni
saranno contabilizzate in economia.

Per i lavori in economia nel costo orario della mano d'opera si intende compresa
ogni incidenza per aftfrezzi ed ufensili di lavoro e quanfo altro occorra per il loro impiego.

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere qualificati per i lavori da eseguire e provvisfi
degli  atfrezzi ed ufensili necessari che dovranno essere sempre in perfefta efficienza
e provvisti di  futti qgli accessori necessari per il loro regolare funzionamento. Nella

contabilizzazione non verranno riconosciuti oneri per spese di trasporto e di trasferta.
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Per le prestazioni in economia l'Appaltatore ha l'obbligo di consegnare quotidianamente alla
Direzione dei Lavori le liste con le ore di impiego relative agli operai, noli
e materiali utilizzati. Le prestazioni non prevenfivamente autorizzate e/o non dichiarate
dall’'Appaltatore nei modi e nei fermini di cui sopra non saranno in alcun modo riconosciute.

Le prestazioni e le forniture in economia saranno disposte dalla Direzione dei Lavori,
mediante apposito ordine di servizio, solo per lavori secondari ed accessori e nei casi e nei
limiti previsti dal D.Lgs. 12 aprile 2006 n. 163 e s.m.i.

L'importo di tali prestazioni, e provviste non potra superare quello debitamente utorizzato nei

limiti definiti dall'art. 125 del D.Lgs. 12 aprile 2006 n. 163 e s.m.i.
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